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«Сей металл с начала света до сих времен совершенно оставался неиз​вестным, что без сомнения весьма удивительно. Дон Антонио де Ульоа, испанский математик, который сотовариществовал французским акаде​микам, посланным от короля в Перу... есть первый, который упомянул об ней в известиях своего путешествия, напечатанных в Мадриде в 1748 г. ... Заметим, что вскоре по открытии платины, или белого зо​лота, думали, что она не особенный металл, но смесь из двух известных металлов. Славные химики рассматрива​ли сие мнение, и опыты их истребили оное...»
Так говорилось о платине в 1790 г. на страницах «Ма​газина натуральной истории, физики и химии», издававшегося известным русским просветителем Н. И. Новико​вым.
Сегодня платина не только драгоценный металл, но — что значительно важнее — один из важных материалов технической революции. Один из организаторов советской платиновой промышленности, профессор Орест Евгеньевич Звягинцев, сравнивал значение платины со значением со​ли при приготовлении пищи — нужно немного, но без нее не приготовить обеда...
Ежегодная мировая добыча платины — меньше 100 т (в 1976 г. — около 90), но самые разнообразные области со​временной науки, техники и промышленности без плати​ны существовать не могут. Она незаменима во многих от​ветственных узлах современных машин и приборов. Она — один из главных катализаторов современной химической промышленности. Наконец, изучение соединений этого металла — одна из главных «ветвей» современной химии координационных (комплексных) соединений.
Белое золото
«Белое золото», «гнилое золото», «лягушачье золото»... Под этими названиями платина фигурирует в литературе XVIII в. Этот металл известен давно, его белые тяжелые зерна находили при добыче золота. Но их никак не могли

обработать, и оттого долгое время платина не находила применения.
Вплоть до XVIII в. этот ценнейший металл вместе с пу​стой породой выбрасывали в отвал, а на Урале и в Сибири зерна самородной платины использовали как дробь при стрельбе.
В Европе платину стали изучать с середины XVIII в., когда испанский математик Антонио де Ульоа привез образцы этого металла с золотоносных месторождений Перу.
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Антонио де Ульоа (1716— 1795) — испанский математик, ко​торого не вполне заслуженно тогда называют первооткрывате​лем платины. В действительности же он первым привез в Европу образцы самородной платины, найденной в Южной Америке. Об​разцы ее были привезены из Перу в Испанию. Тогда и начались первые исследования платины

Крупинки белого металла, не плавящиеся и не раскалы​вающиеся при ударах на наковальне, он привез в Евро​пу как некий забавный феномен... Потом были исследо​вания, были споры — простое ли вещество платина или «смесь двух известных металлов — золота и железа», как считал, например, известный естествоиспытатель Бюффон.
Первое практическое применение этому металлу уже в середине XVIII в. нашли фальшивомонетчики.
В то время платина ценилась в два раза ниже, чем се​ребро. А плотность ее велика — около 21,5 г/см3, и с золо​том и серебром она хорошо сплавляется. Пользуясь этим, стали подмешивать платину к золоту и серебру, сначала в украшениях, а затем и в монетах. Дознавшись об этом, испанское правительство объявило борьбу платиновой «пор​че». Был издан королевский указ, предписывающий уничтожать всю платину, добываемую попутно с золотом. В соответствии с этим указом чиновники монетных дворов в Санта-Фе и Папаяне (испанские колонии в Южной Аме​рике) торжественно при многочисленных свидетелях пе​риодически топили накопившуюся платину в реках Боготе и Кауке.
Только в 1778 г. этот закон был отменен, и испанское правительство, приобретая платину по очень низким це​нам, стало само подмешивать ее к золоту монет... Пере​няли опыт!
Полагают, что чистую платину первым получил англи​чанин Уотсон в 1750 г. В 1752 г. после исследований Шеффера она была признана новым элементом.
В 70-х годах XVIII в. были изготовлены первые техниче​ские изделия из платины (пластины, проволока, тигли). Эти изделия, разумеется, были несовершенны. Их готовили, прессуя губчатую платину при сильном нагреве. Высо​кого мастерства в изготовлении платиновых изделий для научных целей достиг парижский ювелир Жаннети (1790 г.). Он сплавлял самородную платину с мышьяком в присутствии извести или щелочи, а затем при сильном прокаливании выжигал избыток мышьяка. Получался ков​кий металл, пригодный для дальнейшей переработки.
В первое десятилетие XIX в. высококачественные изде​лия из платины делал английский химик и инженер Волластон — первооткрыватель родия и палладия. В 1808— 1809 гг. во Франции и Англии (практически одновременно) были изготовлены платиновые сосуды почти в пуд весом. Они предназначались для получения концентрированной серной кислоты.
Появление подобных изделий и открытие ценных свойств элемента № 78 повысили спрос на него, цена на платину выросла, а это в свою очередь стимулировало но​вые исследования и поиски.
Платина в России
В России платина была впервые найдена на Урале, в Верх-Исетском округе, в 1819 г. При промывке золотонос​ных пород в золоте заметили белые блестящие зерна, ко​торые не растворялись даже в самых сильных кислотах.
Берг-пробирер лаборатории Петербургского горного кор​пуса В. В. Любарский в 1823 г. исследовал эти зерна и установил, что загадочный «сибирский металл принадле​жит к особому роду сырой платины, содержащей знатное количество иридия и осмия». В том же году последовало высочайшее повеление всем горным начальникам искать платину, отделять ее от золота и представлять в Петер​бург. В 1824 г. на склоне горы Благодать, а позже в Нижнетагильском округе были открыты чисто платиновые рос​сыпи. В следующие годы платину на Урале нашли еще в нескольких местах. Уральские месторождения были исклю​чительно богаты и сразу же вывели Россию на первое место в мире по добыче тяжелого белого металла. В 1828 г. Россия добывала неслыханное по тому времени количество платины — 1550 кг в год, примерно в полтора раза боль​ше, чем было добыто в Южной Америке за все годы с 1741 по 1825...
В 1826 г. выдающийся инженер своего времени П. Г. Со​болевский вместе с В. В. Любарским разработал простой и надежный способ получения ковкой платины. Самород​ную платину растворяли в царской водке (4 части соляной кислоты и 1 часть азотной кислоты) *, а из этого раство​ра, добавляя NH4Cl, осаждали хлороплатинат аммония (NH4)2[PtCl6]. Этот осадок промывали, а затем прокали​вали на воздухе. Полученный спекшийся порошок (губку) прессовали в холодном состоянии, а затем прессованные брикеты прокаливали и ковали. Этот способ позволял де​лать из уральской платины изделия высокого качества.
21 марта 1827 г. в конференц-зале Петербургского гор​ного кадетского корпуса на многолюдном торжественном собрании Ученого комитета по горной и соляной части бы​ли показаны изготовленные новым методом первые изделия из русской платины — проволока, чаши, тигли, медали, слиток весом в 6 фунтов. Открытие П. Г. Соболевского и В. В. Любарского получило мировую известность. Им заин​тересовался даже царь Николай I, посетивший лабораторию и наблюдавший опыты по очистке платины.
Благодаря предприимчивости министра финансов Е. Ф. Канкрина с 1828 г. в России стали выпускать пла​тиновую монету 3-, 6- и 12-рублевого достоинства. Стои​мость платины в это время была в пять раз выше стои​мости серебра, поэтому чеканка монеты стала стимулом для роста добычи платины на Урале. В 1843 г. добыли уже 3500 кг платины... Разумеется, это сказалось на цене, пла​тина стала дешевле.

Именно из-за колебаний цен на платину, из-за боязни подделки и ввоза платиновых монет из-за границы новый министр финансов Вронченко, сменивший Канкрина, прекратил чеканку платиновой монеты. По специальному указу в 1845 г. вся платиновая монета в шестимесячный срок была изъята из обращения. Эта спешная паническая мера сразу же вызвала понижение цен на платину и рез​кий спад ее добычи. Другого применения платине в от​сталой России найти не смогли. В конце 40-х годов на Урале добывали всего несколько пудов сырой платины в год. Интересно, что среди изъятых платиновых монет не обнаружили ни одной поддельной монеты и ни одной ввезенной из-за границы...
Здесь мы вынуждены вновь вернуться в Европу. В 1852—1857 гг. французские ученые Сент-Клер Девиль и Дебре разработали способ выплавки больших количеств платины в пламени гремучего газа (смесь кислорода с водородом). В изобретенной ими печи (см. с. 220), выло​женной пористым известняком, было углубление, в кото​рое помещали губчатую платину или старые изделия из платины. В отверстие сверху вставлялась горелка. Через нее подавали газы — горючее и окислитель. В процессе плавления платина дополнительно очищалась: примеси (железо, медь, кремний и другие) переходили в легкоплавкие шлаки и поглощались пористыми стенками печи. Рас​плавленная платина выливалась через желобок в форму и затвердевала в слитки.
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В первой половине XIX в. из уральской платины в России чеканили памятные медали и монеты достоинством  3,   6  и  12  рублей
Это открытие преобразило металлургию платины, резко удешевило производство платиновых изделий и повысило их качество.
Спрос и цена на платину на европейских рынках ста​ли быстро повышаться. Однако в России открытие Сент-Клер Девиля и Дебре ничего не изменило — платиной ин​тересовались только как продуктом экспорта. В 1867 г. царский указ упразднил государственную монополию на этот металл и разрешил беспошлинный вывоз его за гра​ницу. Воспользовавшись благоприятной конъюнктурой, Англия скупила все запасы русской платины — более 16 т.
Продажа сразу такого громадного количества драгоцен​ного металла резко понизила цены на платину на мировом рынке, что не могло не сказаться на русской платиновой промышленности. Добыча платины стала менее выгодной, и постепенно, один за другим, уральские платиновые при​иски стали переходить в руки английских, французских, немецких дельцов...
Перед первой мировой войной добыча платины в Рос​сии составляла 90—95%мировой добычи, но 9/10 русской платины уходило за границу, и лишь несколько процентов перерабатывалось на двух маленьких заводах.
Сразу же после Октябрьской революции были приняты меры но созданию мощной платиновой промышленности. В мае 1918 г. был создан Институт по изучению платины, влившийся позже в Институт общей и неорганической хи​мии ЛИ СССР, носящий ныне имя академика Н. С. Курнакова. В этом институте под руководством выдающихся ученых — Л. А. Чугаева, Н. С. Курнакова, И. И. Чер​няева — были выполнены многочисленные исследования
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Схема выплавки платины способом Сент-Клер Девиля — Дебре 1 — углубление в печи; 2 — от​верстие для газовой горелки; 3 — горелка; 4 — желобок, по которому расплавленная платина вылива​лась б форму
по химии и технологии платины и других благородных металлов. Результаты этих исследований стали научной основой нынешней платиновой промышленности Совет​ского Союза.
Получение платины
Казалось бы, раз платина встречается в природе в само​родном состоянии, получение ее не представляет никакого труда. В действительности же это процесс сложный и мно​гостадийный.
Платина — элемент редкий и в природе находится в рас​сеянном состоянии. Самородная платина обычно представляет собой естественный сплав с другими благородными (палладий, иридий, родий, рутений, осмий) и неблагород​ными (железо, медь, никель, свинец, кремний) металла​ми. Такая платина (ее называют сырой или шлиховой) встречается в россыпях в виде тяжелых зерен размером от 0,1 до 5 мм. Содержание элементной платины в этом при​родном сплаве колеблется от 65 до 90%. Самые богатые уральские россыпи содержали по нескольку десятков грам​мов сырой платины на тонну породы. Такие россыпи очень редки, как, кстати, и крупные самородки. Сырую платину, подобно золоту, добывают из россыпей промыванием раз​мельченной породы на драгах.
С приисков сырая платина поступает на аффинажный за​вод. Классический метод выделения платины заключается в длительном нагревании сырой платины в фарфоровых котлах с царской водкой. При этом почти вся платина и пал​ладий, частично родий, иридий, рутений и основная масса неблагородных металлов (железо, медь, свинец и другие) переходят в раствор.
В нерастворимом остатке содержатся кварц, осмистый иридий, хромистый железняк. Этот осадок отфильтровывают, повторно обрабатывают царской водкой, а затем отпра​вляют на извлечение ценных компонентов — осмия и ири​дия.
Платина в растворе находится в виде двух комплексов: Н2[PtCl6] - большая часть - и (NO)2[PtCl6]. Добавляя в раствор HCI, разрушают комплекс (NO)2[PtCl6], чтобы вся платина превратилась в комплекс H2[PtCl6]. Теперь можно, как это делал еще Соболевский, вводить наша​тырь и осаждать элемент № 78 в виде хлорплатината аммония. Но прежде надо сделать так, чтобы присутствующие в растворе иридий, палладий, родий не ушли в осадок вместе с платиной. Для этого их переводят в соединения, не осаж​даемые хлористым аммонием (Ir3+, Pd2+), а затем раствор «доводят», прогревая его с кислотами (серной или ща​велевой) или (по способу Черняева) с раствором сахара.

Операция доводки — процесс трудный и тонкий. При недостатке восстановителя (кислота, сахар) осаждаемый хлороплатинат будет загрязняться иридием, при избытке же сама платина восстановится до хорошо растворимых соединений Pt2+, и выход благородного металла пони​зится.
Раствор хлористого аммония вводят на холоду. При этом основная часть платины в виде мелких ярко-желтых кристаллов (NH4)2[PtCl6] выпадает в осадок. Основная же масса спутников платины и неблагородных примесей остается в растворе. Осадок дополнительно очищают раствором нашатыря и сушат; фильтрат же отправляют в другой цех, чтобы выделить из пего драгоценные приме​си сырой платины — палладий, родий, иридий и рутений. Сухой осадок помещают в печь. После нескольких часов прокаливания при 800—1000°С получают губчатую пла​тину в виде спекшегося порошка серо-стального цвета.
Но это еще не та платина, которая нужна. Получен​ную губку измельчают и еще раз промывают соляной кислотой и водой. Затем ее плавят в кислородно-водород​ном пламени или в высокочастотной печи. Так получают платиновые слитки.
Когда платину добывают из сульфидных медио-никелевых руд, в которых содержание элемента № 78 не пре​вышает нескольких граммов на тонну руды, источником платины и ее аналогов служат шламы цехов электролиза меди и никеля. Шламы обогащают обжигом, вторичным электролизом и другими способами. В полученных концентратах содержание платины и ее извечных спутни​ков—платиноидов—достигает 60%, и их можно извле​кать из концентратов тем же путем, что и из сырой пла​тины.
Методы получения платины и платиноидов из суль​фидных руд разработаны в нашей стране группой ученых и инженеров. Многих из них уже нет в живых. Они сде​лали большое и очень важное для страны дело и потому заслуживают упоминания в рассказе об элементе № 78.
Это - И. И. Черняев, В. В. Лебединский, О. Е. Звягин​цев, Н. К. Пшеницын, А. М. Рубинштейн, Н. С. Селивер​стов, П. И. Рожков, Ю. Д. Лапин, Ю. Н. Голованов, Н. Д. Кужель, Е. А. Блинова, И. К. Арсланова, И. Я. Башилов, И. С. Берсенев, Ф. Т. Киренко, В. А. Немилов, А. И. Степанов.
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Слева—профессор Лев Александрович Чугаев (1873—1922) — первый директор Платинового института. Справа — академик Илья Ильич Черняев (1893—1966). Под его руководством выполнены многочисленные исследования платины и других благородных металлов, а также их соединений

Химия платины

Платину можно считать типичным элементом VIII группы. Этот тяжелый серебристо-белый металл с высокой температурой плавления (1773,5° С), большой тягучестью и хорошей электропроводностью недаром от​несли к разряду благородных. Он не корродирует в боль​шинстве агрессивных сред, в химические реакции всту​пает нелегко и всем своим поведением оправдывает извест​ное изречение И. И. Черняева: «Химия платины - это химия ее комплексных соединений».
Как и положено элементу VIII группы, платина может проявлять несколько валентностей: 0, 2+, 3+, 4+ 5+
6+ и 8+. Но, когда речь идет об элементе № 73 и его аналогах, почти так же, как валентность, важна другая характеристика — координационное число. Оно означает, сколько атомов (или групп атомов), лигандов, может расположиться вокруг центрального атома в молекуле комплексного соединения. Наиболее характерная сте​пень окисления платины в ее комплексных соединениях 2+ и 4+; координационное число в этих случаях равно соответственно четырем или шести.
Комплексы двухвалентной платины имеют плоскост​ное строение, а четырехвалентной — октаэдрическое.
На схемах комплексов с атомом платины посредине буквой А обозначены лиганды. Лигандами могут быть различные кислотные остатки (Cl-, Br-, I-, NO2-, NO3-, CN-, С2O4-, CNS-), нейтральные молекулы просто​го и сложного строения (Н2O, NH3, C5H5N, NH2OH, (CH3)2S, C2H5SH) и многие другие неорганические и ор​ганические группы. Платина способна образовывать да​же такие комплексы, в которых все шесть лигандов раз​личны.
Химия комплексных соединений платины разнообраз​на и сложна. Не будем обременять читателя многозначи​тельными частностями. Скажем только, что и в этой сложной области знаний советская наука неизменно шла и идет впереди.
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Комплексы двухвалентной платины имеют плоскостное строение,  а четырех​валентной — октаэдрическое

Характерно в этом смысле высказывание известного американского химика Чатта (1960 г.): «Возможно, не случайно было и то, что единственная страна, которая посвятила значительную часть своих усилий в области химических исследований в 20-х и 30-х годах разработке координационной химии, была и первой страной, пославшей ракету на Луну».
Здесь же уместно напомнить о высказывании: одного из основоположников советской платиновой промышлен​ности и науки — Льва Александровича Чугаева: «Каж​дый точно установленный факт, касающийся химии платиновых металлов, рано или поздно будет иметь свой практический эквивалент».
Потребность в платине
За последние 20—25 лет спрос на платину увеличил​ся в несколько раз и продолжает расти. До второй миро​вой войны более 50% платины использовалось в ювелир​ном деле. Из сплавов платины с золотом, палладием, се​ребром, медью делали оправы для бриллиантов, жемчу​га, топазов... Мягкий белый цвет оправы из платины уси​ливает игру камня, он кажется крупнее и изящнее, чем в оправе из золота или серебра. Однако ценнейшие техни​ческие свойства платины сделали ее применение в юве​лирном деле нерациональным.
Сейчас около 90% потребляемой платины использует​ся в промышленности и науке, доля ювелиров намного меньше. «Виной» тому — комплекс технически ценных свойств элемента № 78.
Кислотостойкость, термостойкость и постоянство свойств при прокаливании давно сделали платину совер​шенно незаменимой в производстве лабораторного оборудо​вания. «Без платины,—писал Юстус Либих в середине прошлого века — было бы невозможно во многих случаях сделать анализ минерала... состав большинства минералов оставался бы неизвестным». Из платины делают тиг​ли, чашки, стаканы, ложечки, лопатки, шпатели, нако​нечники, фильтры, электроды. В платиновых тиглях раз​лагают горные породы — чаще всего, сплавляя их с содой или обрабатывая плавиковой кислотой. Платиновой посу​дой пользуются при особо точных и ответственных анали​тических операциях...
Важнейшими областями применения платины стали химическая и нефтеперерабатывающая промышленность.
В качестве катализаторов различных, реакций сейчас 
ис​пользуется больше половины всей потребляемой пла​тины **.
Платина — лучший катализатор реакции окисления аммиака до окиси азота N0 в одном из главных процес​сов производства азотной кислоты. Катализатор здесь предстает в виде сетки из платиновой проволоки диамет​ром 0,05—0,09 мм. В материал сеток введена добавка ро​дня (5—10%). Используют и тройной сплав —93% Pt, 3% Rh и 4% Pd. Добавка родия к платине повышает ме​ханическую прочность и увеличивает срок службы сетки, а палладий намного удешевляет катализатор и немного (на 1—2%) повышает его активность. Срок службы пла​тиновых сеток — год-полтора. После этого старые сетки отправляют на аффинажный завод на регенерацию и ус​танавливают новые. Производство азотной кислоты по​требляет значительные количества платины.
Платиновые катализаторы ускоряют многие другие практически важные реакции: гидрирование жиров, циклических и ароматических углеводородов, олефинов, аль​дегидов, ацетилена, кетоиов, окисление SO2 в SO3 в серно​кислотном производстве. Их используют также при синте​зе витаминов и некоторых фармацевтических препаратов. Известно, что на нужды химической промышленности сейчас ежегодно расходуется около десяти тоня платины.
Не менее важны платиновые катализаторы в нефтепе​рерабатывающей промышленности. С их помощью на ус​тановках каталитического риформинга получают высо​кооктановый бензин, ароматические углеводороды и технический водород из бензиновых и лигроиновых фракций нефти. Здесь платину обычно используют в виде мелко​дисперсного порошка, нанесенного на окись алюминия, керамику, глину, уголь. В этой отрасли работают и дру​гие катализаторы (алюминий, молибден), но у платино​вых — неоспоримые преимущества: большая активность и долговечность, высокая эффективность.
Еще одним крупным потребителем платины стала ав​томобильная промышленность, которая, как это ни стран​но, тоже использует именно каталитические свойства этого металла — для дожигания и обезвреживания вы​хлопных газов.
Стабильность электрических, термоэлектрических и механических свойств платины плюс высочайшая корро​зионная и термическая стойкость сделали этот металл незаменимым для современной электротехники, автома​тики и телемеханики, радиотехники, точного приборо​строения. Из платины делают электроды топливных эле​ментов. Такие элементы применены, например, на кос​мических кораблях серии «Аполлон».
Из сплава платины с 5—10% родия делают фильеры для производства стеклянного волокна. В платиновых тиглях плавят оптическое стекло, когда особенно важно ничуть не нарушить рецептуру.
В химическом машиностроении платина и ее сплавы служат превосходным коррозионностойким материалом. Аппаратура для получения многих особо чистых веществ и различных фторсодержащих соединений изнутри покрыта платиной, а иногда и целиком сделана из нее.
Очень незначительная часть платины идет в медицин​скую промышленность. Из платины и ее сплавов изго​тавливают хирургические инструменты, которые, не оки​сляясь, стерилизуются в пламени спиртовой горелки; это преимущество особенно ценно при работе в полевых условиях.
Сплавы платины с палладием, серебром, медью, цинком, никелем служат также отличным материалом для зубных протезов.
Спрос науки и техники на платину непрерывно растет и далеко не всегда бывает удовлетворенным. Дальнейшее изучение свойств платины еще больше расширит области применения и возможности этого ценнейшего металла.
«СЕРЕБРИШКО»? Современное название элемента № 78 происхо​дит от испанского слова plata — серебро. Название «платина» мож​но перевести как «серебришко» или «сребрецо».
ЭТАЛОН КИЛОГРАММА. Из сплава платины с иридием в нашей стране изготовлен эталон килограмма, представляющий собой пря​мой цилиндр диаметром 39 мм и высотой тоже 39 мм. Он хранит​ся в Ленинграде, во Всесоюзном научно-исследовательском инсти​туте метрологии им. Д. И. Менделеева. Раньше был эталоном и платино-иридиевый метр.
МИНЕРАЛЫ ПЛАТИНЫ. Сырая платина — это смесь различных минералов платины. Минерал поликсен содержит 80—88% Pt и 9—10% Fe; купроплатина — 65—73% Pt, 12—17% Fe и 7,7—14% Cu; в никелистую платину вместе с элементом № 78 входят железо, медь и никель. Известны также природные сплавы платины только с палладием или только с иридием — прочих платиноидов сле​ды. Есть еще и немногочисленные минералы — соединения плати​ны с серой, мышьяком, сурьмой. К ним относятся сперрилит PtAs2, куперит PtS, 

брэггит (Pt,Pd,Ni)S.
САМЫЕ КРУПНЫЕ. Самые крупные самородки платины, демон​стрируемые на выставке Алмазного фонда СССР, весят 5918,4 и 7860,5 г. -
ПЛАТИНОВАЯ ЧЕРНЬ. Платиновая чернь — мелкодисперсный по​рошок (размеры крупинок 25—40 мкм) металлической платины, обладающий высокой каталитической активностью. Ее получают, действуя формальдегидом или другими восстановителями на ра​створ комплексной гексахлорплатиновой кислоты H2[PtCl6].
ИЗ «СЛОВАРЯ ХИМИЧЕСКОГО», ИЗДАННОГО В 1812 ГОДУ. «Про​фессор Снядецкий в Вильне открыл в платине новое металличе​ское существо, которое названо им Вестий»...
«Фуркруа читал в Институте сочинение, в коем извещает, что платина содержит железо, титан, хром, медь и металлическое су​щество, доселе еще неизвестное»...
«Золото хорошо соединяется с платиною, но когда количество сей последней превышает 1147, то белеет золото, не умножая чув​ствительно тяжести своей и тягучести. Испанское правительство, опасавшееся сего состава, запретило выпуск платины, потому что не знало средств доказать подлога»...
ОСОБЕННОСТИ ПЛАТИНОВОЙ ПОСУДЫ. Казалось бы, посуда из платины в лаборатории пригодна на вес случаи жизни, но это не так. Как ни благороден этот тяжелый драгоценный металл, обра​щаясь с ним, следует помнить, что при высокой температуре пла​тина становится чувствительной к многим веществам и воздействиям. Нельзя, например, нагревать платиновые тигли в восста​новительном и тем более коптящем пламени: раскаленная платина растворяет углерод и от этого становится ломкой. В платиновой посуде не плавят металлы: возможно образование относительно легкоплавких сплавов и потери драгоценной платины. Нельзя так​же плавить в платиновой посуде перекиси металлов, едкие щело​чи, сульфиды, сульфиты и тиосульфата: сера для раскаленной платины представляет определенную опасность, так же, как фосфор, кремний, мышьяк, сурьма, элементный бор. А вот соеди​нения бора, наоборот, полезны для платиновой посуды. Если надо как следует вычистить ее, то в ней плавят смесь равных количеств KBF4 и Н3ВОз. Обычно же для очистки платиновую посуду кипя​тят с концентрированной соляной или азотной кислотой.

ПЛАТИНОВЫЙ КАТАЛИЗАТОР. В этой заметке речь пойдет не о реакциях, ускоряемых с помощью платины, а о том, как готовятся платиновые катализаторы, в каком физическом состоянии прихо​дят они на химическое или какое-либо другое производство. Ката​лизатором покрывают развитую поверхность химически инертного носителя — асбеста, пемзы, пористой керамики, кизельгура. Важно при этом, чтобы расход драгоценной платины был поменьше, а по​верхность контакта платины с реагирующими веществами — как можно больше. Соблюсти эти противоречивые условия при механи​ческом и даже электрохимическом способе нанесения практически невозможно. Чтобы получить необходимую чистоту и нужное дис​персное состояние катализатора, его в большинстве случаев полу​чают прямо на носителе, восстанавливая соответствующие слои. Платинированный асбест, например, готовят так. Асбест замачивают в растворе хлорида платины, а затем муравьинокислого натрия. После выдержки в печи в течение суток при невысокой температуре (00° С) получают платинированный асбест, слегка загрязненный поваренной солью и соляной кислотой. Очистка и повторная сушка занимают меньше времени.
САМЫЙ СИЛЬНЫЙ ЯД. Вы, конечно, слыхали о контактных ядах, способных вывести из строя самый лучший катализатор. Для пла​тины самым сильным контактным ядом оказался знаменитый яд — синильная кислота. Она способна отравить катализатор даже при концентрации 1:20 000 000.
ПЛАТИНИРОВАНИЕ. Этим словом означают нанесение платины на поверхность металлических и неметаллических материалов. Осаждение глиноземных гранул платинохлористоводородной кис​лоты с последующим восстановлением благородного металла (полу​чение платиновых катализаторов) — это платинирование. Но и электролитическое нанесение платины на поверхность меди, тита​на и других металлов — тоже платинирование. Надо сказать, что этот процесс довольно сложен: электролитом обычно служат фос​фаты или диаминодинитраты, содержащие платиновые соли. На покрытие расходуется платиновый анод. Японские химики разра​ботали процесс платинирования тугоплавких металлов из расплава цианидов с температурой выше 500° С. Этим способом удается по​дучить платиновые пленки толщиной до 150 мкм,
* В «классической» царской водке соотношение НNО3:НСl состав​ляет 1:3,6,
** Именно «потребляемой», а не «добываемой». Такой оборот впол​не оправдан, когда речь идет о драгоценных металлах, иду​щих, помимо всего прочего, в «золотые кладовые» националь​ных банков.
В. Н. Пичков
