ПРАЗЕОДИМ

[image: image1.jpg]



Через два года после открытия лантановой земли Мозандеру удалось раз​делить и ее. Свойства двух полученных земель были чрезвычайно сход​ны,   и потому элемент новой   земли Мозандер  назвал  дидимом — от  греческого (((((((, что означает — близнец, парный. Дидим оказался двумя близнецами; в 1882 г. после скрупулезного   спектроскопического   иссле​дования окиси дидима Браунер сообщил о ее неоднородности; а через три года Ауэр фон Вельсбах сумел аналитически   разделить   дидим на два элемента.   Их   назвали празеодимом — по-гречески    ((((((((;   — светло-зеленый — и неодимом (новый дидим). Большинство   солей  празеодима действительно  светло-зеленые,   а  сам металл внешне не отличить  от   лантана и   церия — белый,   покрытый   окисной   пленкой.   Правда, окись празеодима на окислы церия и лантана не похожа — ни по внешнему виду, ни по строению. Окисление элемента № 59 приводит к образованию темно-серого, почти чер​ного    порошка    состава    Pr6O11   с    молекулярной    массой 1021,5.
Однако  стеклянную   массу этот серый  порошок  окра​шивает в обычный для празеодима светло-зеленый цвет Производство  сортового стекла стало одним из   немногих: потребителей  элемента  № 59.  Почему  немногих,   объясним  чуть   ниже.   Здесь  же   отметим,   что и   многие   «со​братья» празеодима тоже стали необходимы этой отрасли промышленности. Его сосед слева по менделеевской таб​лице — церий придает стеклу светло-желтую окраску.
Аналогия между празеодимом и церием станет еще глубже, если вспомнить о том, что, как и церий, празео​дим склонен проявлять валентность 4+, помимо обычной для всех лантаноидов валентности 3+.

Известны довольно многочисленные соединения четы​рехвалентного празеодима, например желтого цвета сульфат Pr(SO4)2, полученный при взаимодействии PrO2 с концентрированной серной кислотой в токе сухого кислорода. В то же время такие простые соединения, как хлорид и нитрат четырехвалентного празеодима, в чистом виде получить очень трудно. Нитрат четырехвалентного празеодима Pr(NO3)4 впервые получили лишь в смеси с Pr(NO3)3, а устойчивые на воздухе хлорсодержащие со​единения четырехвалентного празеодима долгое время были представлены лишь двумя солями: Cs2PrCl6 и Rb2PrCl6. Обе эти соли, как и упоминавшийся выше сульфат, жел​того цвета. Как видим, потеря еще одного электрона при​водит и к изменению доминирующей окраски.
Очевидно, что получить соединения четырехвалентного празеодима довольно сложно, намного сложнее, чем ана​логичные соединения церия, и все-таки сходство этих двух элементов очень велико. В то же время празеодим очень похож и на другой соседний элемент — неодим. Константы и свойства большинства соединений трехва​лентного празеодима и трехвалентного неодима чрезвы​чайно близки.
Поскольку оба соседа элемента № 59 по периодической системе распространены значительно больше, чем он, то и применяют его намного реже их и обычно в смеси с неодимом или церием. Хотя элемент дидим официально был «закрыт» еще в прошлом веке, с этим термином можно встретиться до сих пор: природную смесь неодима с пра​зеодимом называют так, как когда-то назвал ее Мозандер. Дидимовые стекла, хорошо задерживающие ультра​фиолетовые лучи, используют в защитных очках. Эти стекла, кстати, почти бесцветны. Салициловокислый ди​дим — смесь соответствующих солей празеодима и нео​дима — входит в состав антисептического средства «дималь». В цветной металлургии для улучшения свойств некоторых сплавов тоже пользуются дидимом...
А вот по числу природных изотопов празеодим подобен тербию, гольмию и тулию. У всех этих лантаноидов лишь по одному стабильному изотопу. Массовое число природ​ного изотопа празеодима 141. Радиоактивные изотопы элемента № 59 образуются в природе и в атомных реакто​рах при делении ядер урана. Между прочим, в реакторах образуется и стабильный празеодим-141 — один из «реак​торных ядов». Но этот «яд» не очень сильный; по сечению захвата тепловых нейтронов 141 Рг намного уступает изотопам других лантаноидов, кроме церия.
Искусственные радиоактивные изотопы празеодима с массовыми числами 121, 129, 130, 132-140 и 142-151 короткоживущи.
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