§ 86. Сила кислот и оснований. Выше (см. §§71, 72, 73 и 74) сделано было указание, что галоидоводородные кислоты (а здесь добавим: и кислоты вообще, а также и основания) различаются по своей силе. Оствальду удалось указать причину этой раз​личной силы кислот и оснований в связи с их способностью претерпевать в растворах электролитическую диссоциацию.
Что касается кислот, то они в растворах всегда диссо​циируют с образованием положительно-заряженного катиона Н•; отсюда все специальные для кислот свойства и должны быть сведены к действию этого водорода иона.
Основания в растворах всегда диссоциируют с образова​нием отрицательно-заряженного иона (ОН)-, называемого гидроксилом, а потому и специальные реакции оснований должны быть сведены к действию гидроксильного иона.
Если сравнивать между собою эквивалентные растворы раз​личных кислот, то сила каждой из них будет тем больше, чем больше будет у нее в растворе содержаться водородных ионов. У оснований тот же вопрос разрешается в зависимости от числа гидроксильных ионов.
Вообще сила кислот или оснований определяется степенью их электролитической диссоциации [Оствальд (Ostwald)].
Обращаясь к вышеразобранным галоидоводородным кислотам, следует указать, что соляная кислота уже при умеренных разведениях довольно близка к максимуму своей диссоциации и потому является одной из самых сильных кислот; бромисто- и иодистоводородные кислоты  в этом отношении близки к соляной, а фтористоводородная кислота диссоциирует в значительно мень​шей степени, а потому и уступает своим аналогам в силе.
С точки зрения изложенной теории разберем хотя бы один пример реакции в водных растворах, напр. реакцию между КОН и НСl. КОН в водном растворе диссоциирует на ионы — К• (по​ложительный) и ОН' (отрицательный); НСl диссоциирует на ионы— Н• (положительный) и Сl' (отрицательный). При смешении раство​ров КОН и НСl, следовательно, получаются четыре иона: К•, ОН', Н• и Cl'; ионы Н• и ОН' могут образовать при соединении почти недиссоциирующую молекулу Н2O; они ее и образуют, а К• и Сl' остаются ионами. Реакция между КОН и НСl есть не что иное, как нейтрализация; последняя, таким образом, состоит в соедине​нии ионов Н• и ОН' в молекулу Н2O: К•+ОН'+ Н•+Сl'= Н2O+К•+Сl'.
Обобщая этот частный пример, можно сказать, что и вообще нейтрализация сильных оснований сильными кислотами и обратно сводится лишь к связыванию ионов Н• и ОН' в воду (Н2O), все же другие ионы не претерпевают никакого изменения. Отсюда понятным является и тот давно известный факт, что тепловой эффект нейтрализации сильных кислот сильными основаниями всегда один и тот же, независимо от их природы; он равен для грамм-эквивалентных количеств 13,7 К, т. е. это тепловой эффект образования молекулы воды из водородного и гидроксильного ионов. У слабых кислот и слабых оснований тепловой эффект сложнее, так как у них процесс нейтрализации слагается сначала из разложения на ионы в очень различной степени, на что расхо​дуется значительная энергия, а потом уже идет и соединение водородного и гидроксильного ионов в молекулу воды.
При вытеснении одной (слабой) кислоты другой (сильной) ход превращения понимается так: возьмем пример вытеснения уксусной кислоты С2Н4O2 из уксуснокислого натрия NaC2H3O2 соляной кислотой (НСl); при смешении в растворе будет четыре иона: Н•, Сl', Na• и С2Н3O2'; С2Н3O2' с Н•образуют мало диссо​циирующую молекулу С2Н4O2, а ионы Na• и Сl' останутся:
Nа•+С2Н3O2'+Н•+Сl'=С2Н4O2+Na•+Сl'.
Надо заметить, как общее правило, что реакции между ионами всегда направляются к образованию мало диссоциирующих молекул, в данном примере — к образо​ванию С2Н4O2.
Выделение водорода из кислот металлами понимается как пе​редача зарядов водородным ионам с металлических атомов, вслед​ствие чего атомы металлов становятся ионами, а водородные ионы переходят в электронейтральные атомы, например:
Zn+Н•+Н•+SO4"= Zn••+SO4"+H+Н.
Даже из краткого изложения теории электролитический диссо​циации видно, что она позволила подробнее понимать химические превращения. Она легко объяснила и отступления растворов электролитов от законов осмотического давления, указав, что в рас​творах существуют и действуют не целые молекулы, а их части— ионы, которые, являясь самостоятельными индивидуумами, ведут самостоятельное существование. Такие факты, как независимость силы кислоты и основания от их состава, как одинаковость тепло​вого эффекта при нейтрализации сильных кислот сильными осно​ваниями и многие другие, при свете теории электролитической диссоциации понимаются очень просто: они — необходимые след​ствия этой теории.

Давно известные факты,— что напр. хлор в солях КСl, NaCl, MgCl2, FeCl3 и вообще в солях, образованных соляной кислотой (НСl), а равно и в ней самой имеет одни и те же свойства, по​чему и открывается при анализе одной и той же реакцией с AgNO3: он всегда дает AgCl, выделяющийся в виде белого тво​рожистого осадка, тогда как, напр., в бертолетовой соли (KClO3) хлор обладает другими свойствами и между прочим с AgNO3 осадка AgCl не дает, — объясняются теорией электролитической диссоциа​ции также очень легко, а именно: в водных растворах НС1 и ее солей хлор является свободным самостоятельным ионом (Н•+Сl',К•+Сl', Nа•+Cl', Mg••+2Сl', Fe•••+ЗСl') и тогда он с ионом
Ag• (AgNO3(Ag•+NO'3) дает AgCl; в КСlO3 свободного хлор-иона нет, здесь есть ионы К• и СlO'3, т. е. хлор входит в состав сложного иона СlO3; а раз нет иона-хлора, то отсутствует и характерная для него реакция.
Укажем в заключение, что диссоциация на ионы возможна не только в растворах. Соли в расплавленном состоянии также диссоциируют на ионы. Благодаря исследованиям Лауе (Lauе), Браггов (Bragg), Мозелея (Moseley), Борна (Born) и др. выяснилось, что и в твердом кристаллическом состоя​нии соли уже разложены на ионы. Эти исследования основаны на изучении диффракции лучей Рентгена при прохождении их через кристалл, играющий здесь роль диффракционной решетки .
*Изложение подробностей этих исследований не может входить в «на​чальный» курс химии, а потому мы и ограничиваемся только сказанным.

*Кроме гаюидоводородных кислот, к сильным кислотам (сильным электролитам) относятся еще: азотная, хлорноватая и серная кислоты; к средним: фосфорная, сернистая, уксусная кислоты; к слабым: уголь​ная, синильная, кремневая и борная кислоты, а также сероводород. Осно​вания сильные: гидраты окисей щелочных и щелочноземельных метал​лов; средние: аммиак, гидр окиси серебра и магния, слабые: гидрокиси тяжелых металлов.
