§  32.   Методы   определения   атомных   весов   элементов.
Под «атомным весом» элемента (или атомом), как выше было указано, разумеется то наименьшее количество его, которое встречается в частицах химических соединений. Точное опре​деление абсолютных величин этих наименьших количеств невоз​можно; возможно определение лишь относительное, т. е. отно​сительно какой-либо условной единицы. В качестве последней как сказано в примечании к § 26, сначала избран был атом водорода, как самого легкого из элементов; в настоящее же время принимается за основную единицу атом кислорода, рав​ный 16, а по отношению к последнему — атом водорода выразится величиной 1,008, т. е. величиной, очень близкой к единице. Принципиально атом водорода и остается условной единицей сравнения, но при точных вычислениях равной не 1, а 1,008. Определить, во сколько раз большая масса какого-нибудь эле​мента, чем одна весовая часть водорода, является наименьшей в частицах химических соединений, и значит определить атом​ный вес (или атомную массу) элемента.
Для определения этой наименьшей (атомной), массы элемента надо проанализировать все со​единения его и в каждой, частице (грамм-моле​куле) последних определить эту массу (грамм-атом), зная, что она может встретиться или как таковая (грамм-атом), или, по закону кратных отношений, в целое число раз большая. Вот при​меры таких вычислений.

Пусть требуется определить атомный вес кислорода. Возьмем для анализа лишь несколько его соединений, а именно: воду (Н2O), углекислый газ (СO2), серный ангидрид (SO3), спирт (С2Н6O), уксусную кислоту (С2Н4O2); вычислим в них количество кислорода. Для этого опытом сначала определим, в каких весо​вых отношениях соединяются между собою элементы для обра​зования каждого взятого вещества.
В состав воды, как показывает опыт, входят водород и кислород и всегда в таком отношении: на одну весовую часть водорода — 8 весовых частей кислорода. Чтобы узнать, каковы эти части по весу в частице воды, надо определить вес послед​ней: плотность воды по водороду равна 9, следовательно вес частицы воды (M=2D) равен 18.
Теперь следует перевести на какие-нибудь меры, например на граммы, и рассуждать так: если бы, действительно, 1 грамм водорода соединялся с 8 граммами кислорода, то частица воды весила бы 9, а она весит 18; следовательно водород и кисло​род входят в большем количестве; чтобы решить, в каком же именно, надо составить две пропорции: 1) относительно водорода:
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откуда х=2;
2) относительно кислорода:
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откуда y=16. Следовательно в частицу воды кисло​рода входит 16, и атомный вес кислорода уже не может быть больше 16.
Разберем состав углекислого газа, состоящего из угле​рода и кислорода: опыт указывает, что весовые отношения их выражаются числами 3:8; плотность углекислого газа по водо​роду=22; следовательно вес частицы = 44; составляем пропорции:
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откуда х=32;
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откуда y=12.
Подобным же образом легко вычислить, что в частице сер​ного ангидрида кислорода — 48, спирта —16, уксусной ки​слоты — 32. Одним словом, какие бы кислородные соединения ни брали, кислорода всегда в частице будет или 16, или масса, кратная 16, и ни в одном из соединений не встретится в частице кислорода менее 16.
Следовательно факты подтверждают, что самое малое коли​чество кислорода, входящее в частицу соединений (а это и есть атом), весит в 16 раз больше атома водорода, принятого за еди​ницу. Это и есть обычный фактический путь для определения атомных весов элементов.

Итак, вес атома данного простого вещества равен весу (отнесенному к весу атома водорода, условно принятому за 1, иди точнее за 1.008) того наименьшего количества этого вещества, которое находится в частицах его соединений, причем все большие количества его, чем это меньшее, должны быть (по закону кратных отношений) большими в целое число раз.

*Над определением атомных весов элементов особенно много работали вначале Берцелиус, а позднее Стас; опыты последнего являются выдающимися по их тщательной постановке.

*Прием вычисления, примененный здесь, конечно, применим ко всем дру​гим соединениям.

*Во всех примерных вычислениях, как здесь, так и далее, цифры будут браться округленные.
