Сероводород, Н2S.
Молек. вес H2S=34,06. Уд. в. (Н=1)=17,15. Плотность (возд=1)=1,19.
Темп.    кипения = -60,2Э.     Темп.     плавл.= -83°.     Процентный     состав:
S=94,08 «/о, Н=5,92 °'.
§ 91. Получение. Сера соединяется непосредственно со мно​гими металлами, давая сернистые соединения; в том числе она соединяется и с водородом, образуя соединение H2S (аналогично Н2O); соединение это и называется сероводородом.
Сероводород в свободном состоянии встречается в вулкани​ческих газах и в минеральных водах, например, в СССР — в Сергиевске (Самарской губ.), Пятигорске, Мацесте и в Ста​рой Руссе. Он образуется также при гниении белковых веществ. Получить его можно или прямым соединением, пропуская водо​род над расплавленной серой, или, лучше, разложением серни​стых металлов кислотами, например, разложением сернистого железа серной кислотой:
FeS+H2SO4=FeSO4+H2S.
Этой реакцией пользуются для получения сероводорода в боль​ших количествах, причем разложение производят в аппарате Киппа (см. рис. 19). Получаемый таким образом сероводород содержит некоторые примеси.
Указанная реакция совершенно аналогична действию кислот на соединения металлов с кислородом, только там получаются соль и вода, а здесь — соль и сероводород:
FeO+H2SO4=FeSO4+H2O, FeS+H2SO4=FeSO4+H2S.
Физические свойства. Сероводород — бесцветный газ с за​пахом гнилых яиц. Плотность его 17,15 (Н=1). При 60,2° и атмосферном давлении или при давлении 16 атмосфер и при обыкновенной температуре сгущается в прозрачную бесцветную жидкость, затвердевающую при — 83° в белую кристалличе​скую массу. Один объем воды при 0° растворяет 4 объема се​роводорода. Этот раствор, называемый сероводородной водой, со временем мутится, потому что сероводород при действии кислорода воздуха разлагается на серу и воду:
H3S+O=H2O+S.
При вдыхании сероводород действует ядовито; лучшим про​тивоядием служит вдыхание воздуха, содержащего небольшое количество хлора.
Химические свойства. Сероводород горит на воздухе сине​ватым пламенем, причем образуются вода и сернистый газ SO2:
2H2S+3O2=2Н2O+2SO2;

для горения, следовательно, требуется 3 объема кислорода на 2 объема сероводорода. Если в пламя сероводорода внести ка​кой-нибудь холодный предмет, например фарфоровую крышечку, то на ней образуется налет серы, так как вследствие понижения температуры продолжает гореть только водород, а сера не сго​рает сполна.
То же происходит и при недостатке кислорода:
H2S+O=H2O+S.
Температура горения H2S равна приблизительно 310°.
Сероводород отнимает кислород и от многих соединений, являясь таким образом восстановителем. Так, марганцо​вая, хромовая и азотная кислоты переводятся им в низшие степени окисления, например:
2Cr03+3H2S=Cr2O3+ЗН2O+3S.
Сероводород в водном растворе реагирует, как слабая дву​основная кислота; сернистые металлы, являющиеся солями сероводородной кислоты H2S, легко разлагаются другими кисло​тами. Сероводород — газ ядовитый для высших организмов; некоторые же низшие организмы (серобактерии) в присутствии H2S могут жить, например микроорганизмы, вызывающие гниение.
Состав сероводорода можно вывести из его плотности по во​дороду, которая=17; следовательно, молекула его=34 (M=2D). Атомный вес серы 32; отсюда легко видеть, что она может на​ходиться в сероводороде только в количестве одного атома; две же весовые части остаются для водорода, который, следовательно, и входит в количестве 2 атомов. Отсюда формула сероводо​рода—H2S.

Сернистые соединения иногда могут образоваться и при не​посредственном действии сероводорода на металлы, так, напри​мер, серебро чернеет от сероводорода вследствие образования черного сернистого серебра.
С металлами сера обыкновенно двувалентна, а по отношению к металлоидам валентность серы повышается, доходя до шестивалентности, например в SO3— серном ангидриде.
Сероводород — спутник всего живого: он является одним из продуктов разложения пищевых веществ; противный запах по​мойных и клозетных ям обязан, между прочим, и сероводороду.
Минеральные воды, содержащие сероводород, служат для ванного лечения хронических ревматизмов, сифилиса, различных болезней сердца и др. (Пятигорск, Мацеста и др.)
*В выгребных ямах вместе с H2S образуется и NH3. дающий с H2S соединение (NH4)2S. Для уничтожения запаха в ямах рекомендуется при​бавлять в них FeSO4 при этом происходит реакция по уравнению: FeSOt+(NH4)2S=FeS+(NH4)2SO4.
*В водном децинормальном растворе только 0,07 (H2S диссоциирует на ионы Н• и HS'. Сухой H2S кислых свойств не имеет.
*Средние сернистые соли называются просто сернистыми соединениями, а кислые — сульфгидратами. Подобно соответствующим окислам (см. кисло​род) сернистые соединения элементов обладают или слабым щелочным харак​тером, или слабо-кислотным; сернистые соединения противоположного харак​тера могут соединяться между собою и давать соли, в которых вместо кисло​рода стоит сера; напр.: K2S+CS2=K2CS3, аналогично: К2O+СO2=К2СО3.
*При пропускании H2S в концентрированную H2SO4 происходит восстановление по уравнению:
H2S+ H2SO4=S+2Н2O+SO2.

Сероводород нашел себе важное применение в аналитической химии, где все металлы разделены на группы по различным отношениям их сернистых соединений к растворителям. Так, сернистые соединения 1-й (К, Na и NH4) и 2-й (Ca, Sr, Ba и Mg) аналитических групп металлов растворимы в воде; сернистые соединения 3-й гр. (Al, Cr, Fe, Zn, Mn, Ni и Со) нераство​римы в воде и в многосернистом аммонии [(КН4)2Sn], но растворяются в сла​бых кислотах, вследствие этого сернистые металлы 3-й гр. осаждаются дей​ствием сернистого амония. Сернистые соединения 4-й гр. (Ag, Hg, Cu, Pb, Hg, Bi и Cd) не растворяются в воде, в слабых кислотах и в многосернистом аммонии, а потому осаждаются из растворов сероводородом. Сернистые соеди​нения 5-8 гр. (As, Sb и Sn) отличаются растворимостью сернистых соедине​ний в многосернистом аммонии.
*В техническом производстве (для получения чистой серы) H2S, полу​чается по реакции: CaS+CO2+H2O=H2S+СаСO3.

*H2S не единственное соединение водорода и серы; известны например соединения H2S2 и H2S3; в настоящем курсе рассматриваются только наиболее важные и типичные соединения.
