§ 38. Первая классификация элементов. 
I. Металлы
II. Металлоиды
Впервые все элементы по сходству признаков были разделены на две большие группы: на металлы  и неметаллы, или метал​лоиды. 
Начиная с 1811 года, Берцелиус (Berzelius) достаточно точно определил эти группы; с некоторою условностью это деле​ние принимается и теперь. 
I. Металлы. К металлам обыкновенно относят все те  эле​менты, которые с физической стороны  характеризуются непрозрачностью в твердом и жидком состояниях, особенным металли​ческим блеском, хорошею тепло- и электропроводностью, электроположительностью, т. е. свойством при выделении из соединений током, отлагаться на отрицательном полюсе. В современном по​нимании это значит, что металлами  элементы  становятся, если их атомы способны терять отрицательные заряды (электроны) и через это становиться электроположительными ионами.
С химической стороны металлы характеризуются тем, что, во-первых, с водородом не дают прочных летучих соединений; во-вторых, с кислородом все соединяются и дают окислы, на​зываемые основными; окислы, соединяясь с водою, образуют гидраты окислов основного характера, т. е. по свойствам противоположного кислотным гидратам, образуемых неметал​лами, или металлоидами. Например металл натрий (Na) имеет окисел Na2O, который, соединяясь с водой, дает гидрат: Na2O+H2O = Na2H2O2 или 2NaOH; металл кальций (Ca) дает окисел CaO и гидрат окисла Ca(ОН)2: CaO+Н2O=Са(ОН)2 и т. д. При растворении в воде основные гидраты всегда дают ион ОН'. Характернейшим свойством оснований является их способность реагировать с кислотами, а для боль​шинства гидратов окислов металлов еще характерно и то, что водород их не может замещаться на металл.

Металлические молекулы в парообразном состоянии обычно состоят только из одного атома, и, вероятно, поэтому среди металлов так редко наблюдается аллотропия.
Из наиболее распространенных и известных элементов к металлам относятся следующие:
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II. Металлоиды. К металлоидам относятся все те эле​менты, которые вышеупомянутых свойств не имеют; они лишены настоящего металлического блеска, теплвту и электричество проводят плохо, они электроотрицательны, т. е. атомы их способны присоединять к себе заряды отрицательного электри​чества (электроны). Молекулы их обыкновенно состоят из двух, или большего числа атомов, а потому среди металлоидов часто наблюдается аллотропия. Химически они характеризуются спо​собностью легко давать с водородом прочные летучие соедине​ния; с кислородом все (кроме фтора и элементов нулевой группы) дают окислы, но уже кислотные (кислые), т. е. которые, растворяясь в воде, сообщают ей кислый вкус, потому что с водою образуют кислые гидраты, иначе называемые кисло​тами. При растворении в воде кислоты всегда дают ион Н•. Характернейшими свойствами кислот являются два: во-первых, их способность реагировать с основаниями и, во-вторых, способность замещать свой водород на металлы с образованием солей; солью в химии и назы​вается всякое соединение, которое можно рассматривать про​исшедшим из кислоты через замену ее водорода на металл. Возьмем пример: сера имеет окисел SO8, который, соединяясь с водою, дает гидрат, известный под именем серной кислоты, SO3+H2O=H2SO4.
Чтобы видеть легкую замещаемость в H2SO4 водорода метал​лом, стоит взять металл, например железо, и облить его серною кислотой: железо быстро покроется пузырьками газа, которые скоро будут выделяться из жидкости; при исследовании газ этот оказывается водородом, вытесняемым железом из Н2SO4 по сле​дующему уравнению: Fe + H2SO4=FeSO4+H2. Если выждать время, когда уже пузырьки больше выделяться не будут, и ис​следовать жидкость, то в ней не будет больше H2SO4, а вместо нее — соединение (соль) FeSO4, называемое железным купоросом, и вода, которая была вместе с H2SO4 и в которой FeSO4 теперь растворено.
К металлоидам  относятся  следующие  важнейшие  элементы.
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Основные и кислотные гидраты, растворенные в воде, обла​дают способностью различно изменять цвет некоторых красящих веществ. Особенного внимания заслуживает в этом случае лак​мус  — синяя краска, извлекаемая из лишаев; она дает фиолетовый настой с водой. Кислотные гидраты делают фиоле​товый настой лакмуса красным, а основные этот красный цвет изменяют в синий. Нейтральным цветом между синим и красным является фиолетовый.
Существуют еще окислы промежуточные (или «амфотерные»), т. е. такие, которые могут реагировать и с основа​ниями и с кислотами, например ZnO, Al2O3 и др.
Окислы, способные соединяться с другими окислами с обра​зованием солей, называются солеобразовательными; окислы же, неспособные образовать соли, называются безраз​личными.
* Чистую безводную серную кислоту при таких реакциях обыкновенно не берут; объяснение этого дано будет дальше (см. «Растворы»).

* Лакмус имеется в продаже в виде синих комков. Для приготовления лакмусовой настойки продажный лакмус измельчают в тонкий порошок и не​сколько раз промывают холодной водой, чтобы отмыть легко растворимые примеси. Промытый водою лакмус для большей чистоты иногда еще промывают безводным винным спиртом. После такой очистки лакмус обливают 6 частями воды, нагревают и оставляют стоять несколько часов в покое в теплом месте. После этого фильтруют и фильтрат (т. е. раствор, прошедший через фильтр) делят на две равные части: в одну из них осторожно, по каплям, при​бавляют разведенной азотной кислоты столько, чтобы жидкость стала красной, и тогда эту часть приливают к другой части лакмусового раствора; смесь принимает фиолетовый цвет. Этот раствор сохраняют в склянках, заткнутых ватой. Приготовленный раствор от кислот краснеет, а от оснований синеет. Для удобства часто применяют, вместо самого раствора, лакмусовую бумагу, которая готовится так: пропускную бумагу пропитывают лакмусовым настоем, или фиолетовым или красным, о приготовлении которых было сказано выше, и высушивают; такие бумажки вполне заменяют лакмусовый настой.
Иногда применяются бумажки желтого цвета, окрашенные настоем кур​кумового корня в спирте: они от кислот не изменяются, а от оснований буреют.
Из искусственных красок часто в подобных случаях употребляется краска фенолфталеин; это — белый порошок; его применяют обыкновенно рас​творенным в спирте. Бесцветный спиртовый раствор фенолфталеина от при​бавления щелочей делается малиновым, а от кислот малиновая окраска про​падает, и раствор вновь делается бесцветным.
*Металл — от древне-еврейского глагола matal — ковать.
