§ 8. Краткий очерк истории химии. Начало химии те​ряется в глубокой древности. Зачатки химических наблюдений и открытий находятся уже у одного из древнейших культурных народов — у египтян. Они сначала извлекали из земли только самородные металлы; затем научились обрабатывать руды, вы​делять из них металлы, делать сплавы и выучились даже окра​шивать стекла и придавать им через окраску вид драгоценных камней. Но опыты эти были, повидимому, случайны и вызваны были большею частью коммерческими целями.
Первые попытки сгруппировать факты и осветить их пони​манием причинной связи находятся у греков. Греки настой​чиво старались разрешить самые основные вопросы: что такое видимый мир, откуда он произошел и из чего состоят все вещества в природе.
Первые греческие философы учили, что начало, или основа вещей, едино, что мир полон видоизменениями одной и той же основы, или субстанции. Так, Фалес учил, что все сущее произошло из воды: если вода сгустится, она делается землею, а если испарится, то становится воздухом. В VI веке учение Фалеса сменяется учением сначала Анаксимандра, по которому все происходит из хаотического «беспредельного», а потом — Анаксимена, реализовавшего это «беспредельное» как «воздух»: из воздуха путем сгущения и разрежения его все происходит.
Гераклит признавал, что начало всему огонь; по Ге​раклиту «все течет» и ничто не пребывает; абсолютное начало природы есть вечно живой огонь, то угасающий в дру​гие косные стихии, то вновь пожирающий их в себе, переходя​щий от себя к своей противоположности и от своей противо​положности возвращающийся к себе. В этой борьбе — внутреннее согласие, в этом вечном движении и жизни—слово, «Логос мировой тайны, вечный закон Космоса». Здесь впервые отмечена энергия.
Идут конец V века и начало IV века, и мы видим еще более оригинальное течение, представителями которого являются Левкипп и его товарищ Демокрит (прим. ред.)
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Лавуазье (Antoine Laurent Lavoisier), 1743—1794.
первые провозвест​ники чистого материализма; по учению их, в основе всего сущего лежат две сущности: атомы, бесконечно малые, безусловно плотные и твердые, бесцветные и неделимые, и пустота 

Основные пункты их учения таковы: 

1) Из ничего ничто произойти не может; ничто существующее не может быть уничтожено, и всякое изменение состоит лишь в соединении и разделении. 

2) Ничто не случайно: на все есть причина и не​обходимость. 

3) Кроме атомов, все остальное есть только суж​дение, а не существование. 

4) Атомы, бесконечные по числу и по форме, своим движением, столкновением и возникающим от того круговращением образуют видимый мир. 

5) Различие пред​метов зависит только от различия числа, формы и порядка атомов, из которых они образованы, но не от качествен​ного различия атомов, действующих друг на друга только давлением и ударами. 

6) Дух, как и огонь, состоит из мелких, круглых, гладких, наиболее легко подвижных и легко всюду проникающих атомов, движение которых составляет явление жизни. Интересное, оригинальное учение, но недостаточно ясное. Здесь материя и энергия все еще слились в одно, до разделе​ния их ждать еще долго — до XVII века. Атомы Демокрита были мысленною и абсолютною гранью механической делимости вещества, что, заметим здесь же, совершенно отлично от современного представления об атомах.
У последующих философов видно стремление поставить в основу существующего несколько начал.
Так, по Эмпедоклу, происхождение и уничтожение ве​щей происходят путем сложения и разложения вечных, каче​ственно неизменных элементов, а именно — воздуха, воды, земли и огня: они сначала были соединены любовью в бла​женном единстве божественной сферы, а затем раздроблены роковой враждой. В мировом процессе они вновь соединяются любовью. Чрезвычайно интересны следующие положения Эмпедокла: «Из ничего не возникает ничего; ничего из того, что существует, не может быть уничтожено. Всякая перемена в при​роде не что иное, как соединение и разделение частей. Сущ​ность природы заключается в вечном круговороте».
Впоследствии, мы увидим, эти положения будут основными в деле миропонимания.
Особенным вниманием пользовалось учение Аристотеля (в IV в. до начала нашей эры, 384—322 гг.), который учил, что все видимое состоит из четырех начал или элементов: воздуха, воды, земли и огня; последние находятся в зави​симости от пятого (quinta essentia) — эфира, наполняющего и оживляющего природу. Следует заметить, что в своих элементах Аристотель (а равно и вышеупомянутые философы) скорее видел носителей важнейших, легко узнаваемых свойств веществ природы, чем действительных слагаемых их; в качестве таких свойств Аристотель и выбрал: сухость и влажность, холод и тепло; разнообразие веществ в природе, по Ари​стотелю, зависит от различных степеней развития этих свойств. Так, из соединения влажности и теплоты возникает воздух, из сухости и теплоты — огонь, из холода и сухости — земля, из холода и влажности —вода.
Учение Аристотеля с течением времени перестало удо​влетворять мыслителей главным образом в силу его метафизи​ческого характера. На место основных Аристотелевских элемен​тов были постепенно поставлены другие, более реальные, а именно: ртуть, в которой видели начало металличе​ских свойств, сера, олицетворявшая способность го​реть, вода, обозначавшая растворимость веществ, соль — способность вызывать вкусовое ощущение, и, наконец, земля, как элемент, обозначавший устойчивость веществ по отношению к действию воды и огня. По тогдаш​нему учению, материя сама по себе представлялась индиф​ферентной, а указанные элементы-свойства можно или прида​вать ей, или отнимать от нее.
Все средние века и проходят в попытках доказать эту мысль опытным путем. Этот период в химии называется алхимиче​ским. Алхимики затратили неимоверные усилия на выделение упомянутой основной индифферентной материи и на изобретение способов превращать одни вещества в другие путем придания или отнятия основных свойств элементов. Особенно много труда было затрачено на стремление превратить дешёвые металлы в драгоценное золото. То, чем можно бы было производить эти превращения, носило наименования: философский камень, крас​ный лев, великий элексир, магистериум, жизненный элексир и др. Это средство должно было и излечивать болезни, и воз​вращать организму молодость, и делать жизнь более продолжительной. Но попытки найти такое средство не увенчались желанным успехом. Правда, они и не пропали. В указанных поисках химики того времени (алхимики) постепенно накопили тот фактический материал, из которого выросла современная химия.
В XVII веке лучшие умы, наконец, пришли к убеждению, что еще рано рассуждать о причинах всех причин, рано говорить об единой индифферентной материи, а надо прежде изучить ближайшие причины, ближайшие составные части — элементы, на которые можно разделить сложное вещество [Бойль (Boyle), 1617—1691]. На место прежних элементов, являвшихся носителями известных свойств, Роберт Бойль впервые по​ставил элементы как составные материальные части веществ природы, которые уже нельзя было разложить на раз​нородные составные части.
Но прошло еще целое столетие, целый так называемый фло​гистический период, прежде чем народилась современная химия. Флогистический период назван так от теории фло​гистона, характеризующей его. Бехер (Becher) и Сталь (Stahl), предложившие эту теорию, утверждали, что все веще​ства, которые могут гореть, состоят из особенного огневого веще​ства— флогистона, которое одинаково у всех горючих тел, и из другого элемента, имеющего особые свойства для каждого вещества. Когда вещество (напр. металл) горит, оно теряет свой флогистон и потому переходит в негорючее землистое вещество. Веществу негорючему можно вновь придать флогистон, например накаливая его с очень богатым флогистоном углем: уголь при горении выделяет свой флогистон и отдает его земли​стому веществу, которое переходит в металл. Признанию этой теории не помешал и тот, давно, еще с VIII века, известный факт, что при горении вещества увеличиваются в весе, а не уменьшаются, как можно было бы ожидать ввиду происходящей при горении потери флогистона. Однако здесь усматривали не противоречие, а, наоборот, поддержку данной теории. Флоги​стон легче воздуха, по словам Сталя, и потому, соединяясь с веществом, уменьшает его вес; следовательно, вещество, потерявшее флогистон, должно быть тяжелее. В этой теории еще отсутствует разделение понятий о «материи» и об «энергии».

26 августа 1743 года в Париже родился Лавуазье, кото​рому суждено было реформировать всю существовавшую тогда химию и стать отцом современной нам химии.
Как строго систематический исследователь, Лавуазье прежде всего твердо устанавливает самый метод исследования: он ставит себе в обязанность изучать не только качественную сторону явления, но непременно и количественную. Как основ​ной контроль всех химических исследований, позволяющий де​лать те или иные выводы, он вводит весы. Постоянно про​веряя свои опыты взвешиванием, он определяет состав воды, исследует воздух, проверяет различные алхимические опыты, исследует горение и точно доказывает, что вещества при горении увеличиваются в весе настолько, насколько теряет в весе тот воздух, в котором происходит горение, т. е. доказывает, что при горении кислород воздуха присоединяется к горящему веществу и что в этом-то процессе и заключается горение, а не в выходе из вещества какого-то флогистона. Лавуазье впервые расчле​нил понятия «материя» и «энергия». Разлагая сложные вещества на более простые, Лавуазье вполне точно установил понятие об элементах, как о веществах, не разлагающихся на разно​родные составные части и не превращающихся друг в друга. И, наконец, систематически пользуясь в своих исследованиях весами, Лавуазье утвердил как аксиому, что мате​рия при превращениях не творится и не исчезает, а лишь видо​изменяется, т. е., другими словами, Лавуазье этим самым утвердил в науке закон, касающийся материи,— закон неуничтожаемости вещества.
С этого момента начинается современная химия.

*(Эйнштейн) приводит к тому, что масса вещества зависит от скорости его дви​жения. При небольших скоростях движения, с которыми обычно приходится иметь дело, эти изменения незаметны; но если скорость будет приближаться к скорости света, то масса вещества сильно возрастает.

*М. В. Ломоносов еще раньше Лавуазье высказал мысль о необ​ходимости количественных изысканий и тогда же вполне правильно истолковал процесс горения, как соединение горящего вещества с «тяжелыми частицами воздуха». Но голос русского ученого не был услышан другими учеными.
*М. В. Ломоносов еще в 1741 г. достаточно точно формулировал понятие об элементе.
*Здесь разумелись реакции восстановления, т. е. отнятие углем кислорода ив окислов металлов.

*Популярное изложение этого учения дал Тит Лукреций Кар в своем «De rerum natura». Русский перевод этого сочинения под заглавием <0 природе вещей» сделан И. Рачинским.

