§ 64. Хлор в природе и методы его получения. Хлор по причине своего большого сродства к другим элементам в сво​бодном виде в природе не встречается, но в соединениях он довольно распространен, особенно в виде поваренной соли — со​единения хлора с металлом натрием (NaCl).
Хлористый натрий (NaCl) добывается в большом количестве из морской воды, где его находится 2,8 %, из самосадочных озер, где он выпадает из насыщенных растворов в виде так называе​мой самосадочной соли (в СССР — Элтонское и Баскунчакское озера); иногда же NaCl образует целые пласты так называемой каменной соли: огромные залежи ее находятся, например, около Велички в Галиции, близ Стассфурта в Германии и в СССР в Оренбургской губернии, около Илецкой Защиты; соля​ные источники имеются в губерниях — Харьковской (близ Славянска), Екатеринославской (близ Бахмута), в Пермской, Вятской, в Сибири и др.
Получение. Для получения свободного хлора можно восполь​зоваться поваренной солью. В лабораториях обыкновенно из NaCl сначала получают хлористый водород (НСl). Эта реакция совершается при действии серной кислоты (H2SO4) на NaCl no сле​дующему уравнению:
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Рис. 29. Прибор для получения хлора.
Действуя на хлороводород кислородом (в момент выделения или в присутствии катализатора), отнимают от него водород и освобождают хлор. Для этого на раствор НС1 в воде, называе​мый соляной кислотой, действуют веществами, легко отдаю​щими кислород. К таким веществам принадлежит перекись мар​ганца, формула которой МnO2 (черный порошок). Если перекись марганца облить соляной кислотой, то действительно кислород первой отнимает водород последней, образуя две частицы воды; но освободившийся при этом хлор и марганец сейчас же взаимо​действуют, и получается четыреххлористый марганец:
МnО2+4НСl=МnСl4+2Н2O.
МnСl4 легко разлагается при нагревании (перемена валент​ности), выделяя половину хлора по следующему уравнению:
МnСl4 = МnСl2+С12.
Вместо готовой соляной кислоты обыкновенно берут смесь, из которой она готовится, именно поваренную соль — NaCl и серную кислоту — H2SO4. В колбу (рис. 29) помещают смесь NaCl (2 ч.), H2SO4 (2 ч.) и МnO2 (1 ч.) и слегка подогревают, при этом вы​деляется хлор. Реакция идет в три фазы: сначала получается HCl действием серной кислоты на поваренную соль:
1) 2NaCl + H2SO4 = Na2SO4 + 2HCl. Затем серная кислота, разлагая МnO2, выделяет кислород:
2) MnO2 + H2SO4=MnSO4+ H2O+O. Кислород же  от HCl отнимает  водород, и выделяется хлор:
3) 2НCl+O=Н2O=Cl2. В общем виде это выразится так: 2NaCl+2H2SO4+MnO2=Na2SO4+MnSO4+2H2O+Cl2 .
Современная техника разработала также метод непосредствен​ного выделения хлора из NaCl (или из KCl, или из MgCl2) при действии на водный его раствор электрического тока: хлор вы​деляется на аноде, электроды при этом берутся угольные.
Хлор можно   получать   также   и   из белильной извести дей​ствием на нее HCl:
CaCl2О+2НСl=CaCl2+Н2O+2Сl.
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Рис. 30. Аппарат для получения хлора из белильной извести.
Хлор, как газ  более тяжелый, нежели воздух, можно соби​рать в прямо поставленный сухой сосуд; по цвету хлора можно следить   за   наполнением   сосуда.   Над   водой  хлор   собирать нельзя, так как он растворим в ней; нельзя собирать его и над  ртутью, потому что с ней он образует соединение.   Для очище​ния хлор промывают, пропуская его через воду (чтобы удержать  увлекаемый  HCl),   и, если надо  иметь сухой хлор, сушат его, пропуская через серную кислоту.
*Желто-зеленый цвет хлора яснее видим, если поместить за стеклянным сосудом, в который хлор собирается, белую бумагу; наполненные хлором сосуды закрывают стеклянной пришлифованной пробкой, смазанной вазелином.
*При производстве опыта получения хлора следует поступать так: в колбу (рис. 29) надо влить 28 вес. частей крепкой серной кислоты, предварительно разведенной 15 вес. частями воды; когда эта смесь охладится до комнатной температуры, в нее вносят смесь из 10 вес. частей измельченной в крупный порошок перекиси марганца и 22 вес. частей поваренной соли; заткнув колбу пробкой с изогнутой воронкой и газоотводной трубкой, соединенной с промыв​ной склянкой и сосудами — приемниками хлора (как показано на рис. 29) нагревают ее на водяной бане или осторожно на песчаной сковородке.
Пробки, входящие в прибор, следует предварительно пропитать парафином, чтобы не разъедались хлором; каучук для смычки следует брать черный, не вулканизированный.
Все опыты с хлором должны производиться в вытяжном шкафу.
*Вместо МnO2 можно брать в реакцию хромовый ангидрид (получается из К2Cr2O7 и H2SO4; см. при хроме): CrO3+6НС1=CrCl3 +ЗН2O+ЗCl; промежуточным продуктом при этой реакции является CrO2Cl2. Практически также очень удобно получать хлор из КМnO4 и НСl: KMnO4+8HCl=4H2О+МnCl2+KCl+5Cl; 

Реакция о МnO2 применима не только для получения хлора, но также брома и иода.
Если вместо поваренной соли взять бромистый или йодистый натрий (NaBr или NaJ), то и получится Br или J, например:
2NaBr (J) + 2 H2SO4+MnO2=Na2SO4+MnSO4+2Н2O+ Br2 (J2).

*Кроме поваренной соли (NaCl), в природе довольно часто встречаются еще следующие соединения хлора: сильвин (КСl, карналит (КСl•MgCl2•6H2O), тахгидрит (СаСl2•2MgCl2•12H2O) и др.
