МЕТАЛЛЫ  ПЯТОЙ ГРУППЫ.
Висмут
§ 210. Общая характеристика. Высшие члены этой группы— азот и фосфор — настоящие металлоиды. Следующие за ними — мышьяк и сурьма — элементы переходного харак​тера, причем низший окисел сурьмы Sb2O3 проявляет металли​ческие свойства (см. §152). Наконец самый тяжелый элемент этой группы — висмут Bi —209,0— обладает уже ясно выра​женными металлическими свойствами. Правда, как элемент V группы, висмут образует высший окисел по типу этой группы (R2O5), то есть Bi2O5, который является очень слабым кислотным окислом. Но в виде пятивалентного элемента висмут только и фигурирует в упомянутом окисле; да и сам окисел, подобно перекисям, легко выделяет два атома кислорода и пере​ходит в низший окисел Bi2O3, где висмут трехвалентен. Наибо​лее изученные соединения и отвечают этому окислу, т. е. трехвалентному висмуту. В окисле Bi2O3 висмут является слабо​металлическим элементом, дающим слабое основание, близко напоминающее основания III группы. Вообще в этой группе триокиси и гидрокиси слабо основны, и их соли легко гидролизуются.
Другая подгруппа этой группы содержит редкие элементы: ванадий V = 50,95, ниобий Nb (или Колумбий) = 93,5, празео​дим Рг= 140,92 и тантал Та=181,5.

Висмут, Bi.
Атомный вес = 209,0. Уд. вес = 9,80. Темпер. плавл. = 271°. Темп. кип. = 1490°. В соединениях преимущественно трехвалентен, редко пятивалентен. Известен с древности; в чистом виде выделен в XIX веке. Имеет пять
изотопов.
§ 211. Висмут встречается в природе в самородном состоянии, а также и в виде висмутовой охры, Bi2O3, и висмуто​вого блеска, Bi2S3. Из этих руд висмут получается прокали​ванием с углем.
Металлический висмут представляет красноватый металл удель​ного веса 9,80. Он — кристаллического сложения, очень хру​пок, плавится при 271° и возгоняется при белокалильном жаре. При затвердевании расплавленный висмут расширяется; кристал​лизуется в гексагональных ромбоэдрах, аналогично мышьяку и сурьме. На воздухе висмут не окисляется; лишь при накали​вании переходит в Bi2O3. Висмут непосредственно соединяется с галоидами; растворяется только в крепкой азотной кислоте. Его соли очень легко гидролизуются.
Висмут и его соединения очень ядовиты, и действие висмута на организм подобно действию на него ртути; ряд висмутовых соединений применяется для лечения сифилиса.
В 1918г. Панет и Винтерниц получили, правда, в очень незначительном количестве, водородистый висмут, ВiH3.
Днутрехокись висмута, Bi2O3, образуется при сгорании висмута и при прокаливании азотновисмутовой соли; Bi2O3 — желтоватый порошок удельного веса 8,2, нерастворимый в воде и в едких щелочах, а растворяющийся лишь в кислотах. Очень слабое основание; соли его очень легко подвергаются гидролизу и образуют основные соли, трудно растворимые в воде.
Гг1драт окиси висмута, Bi(OH)3, получается в виде белой аморфной массы при действии едких щелочей на растворимые соли висмута,
Bi(NO3)3+3NaOH=Bi(OH)3+3NaNO3. Химический характер Bi(OH)3 исключительно основной.

Соли висмута отвечают окиси висмута Bi2O3, т. е. висмут в них трехвалентен. Он обладает большою склонностью давать основные соли при действии воды, например треххлористый висмут, BiCl3, — белая кристаллическая масса, получаемая при растворении Bi в царской водке, избытком воды разлагается с выделением белого осадка — хлорокиси висмута:
BiCl3+Н2О=BiOCl+2НСl.
Азотновисмутовая соль,   Bi(NO3)3,   получается   при   растворении висмута в  азотной  кислоте.   Избытком воды   разлагается
с выделением основных солей, напр. (NO3)2•Bi(OH) и NO3•Bi(ОН)2;
последние соли применяются в медицине под названием Magisterium Bismuthi, а также в качестве туалетных белил.
Сернистый висмут, Bi2S3, встречается, как сказано выше, в природе в виде висмутового блеска, а также получается в виде черного порошка при действии сероводорода на растворы солей
висмута:
2Bi(NO3)3+3H2S=Bi2S3+6HNO3.
Сплавы висмута отличаются низкой температурой плавления, например сплав Вуда (7ч. висмута, 4 ч. свинца, 2 ч. олова и 2 ч. кадмия) плавится при 65°, сплав Розе (2ч. Bi, 1ч. Pb, 1 ч. Sn) плавится при 70°, сплав Ньютона (8 ч. Bi, 5 ч. Pb, 3 ч. Sn) плавится при 94,5°. Такие сплавы применяются в каче​стве пробок в предохранительных клапанах — в паровых котлах, в водопроводных трубах и т. д.

Реакции на ион висмута. Характерными реакциями являются: разложение водою солей висмута и восстановление их щелочным раствором SnCl2, при​чем выделяется черный осадок металлического висмута.

*Эта реакция обратима: избыток НС1 вновь растворяет BiOCl, переводя ее в BiCl3.
*По Руттену Magisterium Bismuthi представляет смесь основных азотнокислых солей висмута и содержит от 76( до 82( его окиси.

*Высший окисел Bi2O3 — оранжевый порошок; ему отвечает висму​товая кислота HBiO3. Известны также окислы BiO и BiO2.

*Ванадий применяется при выработке стали: он увеличивает твердость стали; соединения ванадия употребляются в качестве катализаторов, например при контактном способе получения серной кислоты.
Тантал применяется при производстве калильных нитей для электри​ческих дамп.
