§ 26. Определение веса частиц. Пользуясь законом Авогадро-Жерара, можно определить 
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относительный
 вес частиц как простых, так и сложных веществ. В самом деле, если равное количество частиц какого угодно газа, простого (например: водорода, кислорода, азота и др.) или сложного (водяного пара, углекислого газа, аммиака и др.), при одинаковых условиях температуры и давления занимают равные объемы, то относи​тельный вес частиц должен равняться относи​тельному весу равных объемов газов. Веса частиц обычно сравниваются с весом частиц водорода. Яснее это будет на примере. Литр кислорода весит 
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в 16 раз 
 более литра водо​рода, конечно, при одинаковых условиях температуры и давления; в том и другом литре количество частиц одинаково. Следовательно, каждая частица кислорода в 16 раз тяжелее частицы водорода. Частица азота при таком же определении оказывается в 14 раз тяжелее частицы водорода.
Отношение же между весом данного вещества и между весом равного объема какого-нибудь другого вещества, принятого за единицу сравнения (обыкновенно воды, а для газов — воздуха или водорода) при одинаковых условиях давления и температуры, как и известно, называется относительным удельным весом. Отсюда удельный вес или выражающаяся тем же числом 
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плотность
 газа по отношению к водороду показывает, во сколько раз частица этого газа тяжелее частицы водорода.

За основную же весовую единицу сравнения с давних пор принимается вес одного атома 
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водорода
.

*Для  определения   абсолютного   веса  частиц   точных   методов   не имеется. Абсолютные  веса  частиц  должны быть  очень малыми. И в самом деле: в спектроскоп, например, можно наблюдать массы, равные 0,0000000002 г элемента гелия,  обонянием  можно открывать  еще  раз  в 10 меньшие массы, даже    простым    глазом    можно    видеть    ничтожнейшие     по    весу    массы например,  краску  фдуоресцеина  можно  обнаружить в растворе  по  его зе​леной   флуоресценции   до  0,000000000000001 г   в  1 см3.   Но   это   еще   не отдельные молекулы; последние, по  теоретическим соображениям, имеют вес приблизительно в 100000000 раз меньший, чем приведенная последняя  вели​чина. Число молекул, например, в 0,3 мг водорода, по вычислениям Вадьдена-Перрена,   равно   10 триллионам,   а  в 0,000005мг   воды—80  биллионам. Число молекул в одной грамм-молекуле (вес молекулы, выраженный в граммах) при  нормальных условиях (занимающей  объем  в 22 400 см3)  по Перрену равно 69•1023, по другим исследованиям 6,06•1023, т. с. около 2/3 квадриллиона.     Это так называемое число Авогадро; тогда в 1 см3 газа при 0° и 760мм,     давления число  частиц равно   27,7 • 1018   (число  Лошмидта), иначе 27,7    триллионов  частиц.  Масса  одной молекулы,  имеющей молекулярный вес М,    
равняется   М/6,06•1023  напр.    одна   молекула   кислорода  должна    весить
5,3•10-23. Отсюда масса одного атома водорода равняется 1,66•10-24, а радиус его приблизительно равен 10-8см. 
*В примерах большею частью взяты цифры округленные, т. е. не вполне
точные. 
*Плотностью называется количество газа в единице объема, т. е. она измеряется весом единицы объема, весом 1 см3 при 0° и 760 мм.
*Эта основная единица принципиально признается и в настоящее время хотя в то же время с 1898 г., по предложению специальной комиссии, избран​ной Советом берлинского химического общества и состоявшей из Г. Ландольта, В. Оствальда и К. Зейберта, и принято: основанием для вычисления атомных весов должен служить вес кис​лорода, принимаемый за 16,000: атомные веса других эле​ментов должны быть вычислены из определенных непо​средственно или посредственно отношений, в которых эти элементы соединяются с кислородом. Атомный вес водорода при этом с единицы изменяется в 1,008.
Такая поправка имеет наиболее существенное значение при аналитических работах; на понимание же теоретических положений она не имеет никакого влияния, а потому для простоты в настоящем курсе (во Введении) и удержи​вается прежняя водородная единица.
Отчет упомянутой комиссии с изложением мотивов поправки напечатан в «Berl. Berichte» 31, 2761, а в русском переводе напечатан в «Журнале Русского физико-химического общества» 31 (II). 12.

