§ 120. Гидролиз. 

Окись углерода СО
Выше был рассмотрен частный случай сле​дующего общего правила: если соль образована слабой кислотой и сильным основанием, то в водном рас​творе она (соль) показывает щелочную реакцию. По теории электролитической диссоциации, как сказано в главе о воде, слабой кислотой называется такая, диссоциация которой на водородный ион (катион) и соответствующий анион мала. При водных растворах, кроме ионов соли, имеются, хотя и в очень небольшом количестве (вода диссоциирует очень мало), ионы воды — Н• и ОН'; ион воды Н• соединяется с анионом соли и освобождается основной гидроксильный (ОН') ион, кото​рый реагирует щелочно; соединиться с катионом ОН' он не мо​жет, потому что тогда получится гидрат основного окисла, кото​рый сам явится сильно диссоциирующим электролитом. Напр., Na•2+СO3"+2Н•+2OН'=Н2СO3 (Н2O+СO2)+2Na•+2OH'. Описанное явление получило название гидролиза, т. е. разложения солей при действии воды.
Гидролиз имеет место и при обратном сочетании, т. е. когда имеется водный раствор соли, образованной слабым основанием и сильной кислотой: но только тогда, конечно, будут накопляться водородные ионы, и реакция водного рас​твора будет кислая. Напр., Аl•••+3Сl'+3Н•+3ОН' = Аl(ОН)3+3Н•+3Сl'.
Когда же соли образуются и слабыми кислотами и слабыми основаниями, то гидролиз проходит обыкновенно сполна [напр. при Аl2(СO3)3]; реакция раствора здесь зависит от того, основа​ние или кислота растворимее и сильнее; напр. (NH4)2S реагирует щелочно.
Окись углерода, СО.
Молекул. вес CO=28. Плотность (воздух = 1) = 0,9374. Температура кипе​ния — 190°. Темп. замерз.-203°. Процентный состав: 0 = 42,87 °/0; О = 57,13% '
§ 121. Получение. При горении угля в присутствии недо​статочного количества кислорода вместо угольного ангидрида образуется окись углерода:
С + 0 = СО.
В смеси с водородом она получается при пропускании паров Н2O над раскаленным углем (при температуре выше 100°):
Н2O+С=Н2+СО,
так называемый  водяной  газ  (см. § 59).
Если пропускать СO2 над раскаленными углями, то также получается 

СО: СO2+С(2СО (реакция обратимая); этот слу​чаи имеет место, например, при окончании топки печей, когда СO2 проходит через большую поверхность раскаленных углей: сине​ватое пламя указывает на сгорающую при этом окись углерода. В чистом виде СО получается действием H2SO4 на муравьи​ную кислоту Н2СO2:
Н2СO2=Н2O+СО,
или же при действии H2SO4 на щавелевую кислоту: Н2С2O4= Н2O+CO+СO2. В последнем случае СО получается в смеси с СO2, от которой может быть отделен пропусканием через едкое кали, так как последнее поглощает СO2 и не поглощает СО.
Свойства. Окись углерода — бесцветный, не имеющий запаха, газ. При вдыхании действует вредно на организм, вызывая яв​ление угара: ]/4% в воздухе СО достаточна для отравления человека. Плотность СО по водороду =14. Окись углерода чрезвычайно трудно сгущается в жидкость. При нормальном давлении она кипит при -190°, а при -199° переходит в твер​дое вещество: критич. темп. 

-139,5°, крит. давл. 34,5 атм.
IIо химическим свойствам окись углерода есть индиферентный окисел, не обладающий ни кислотными, ни щелоч​ными свойствами.
В превращениях все свойства СО зависят от того, что СО непредельное соединение, т. е. от того, что в СО углерод сохра​нил еще две валентности неизрасходованными, потому-то реак​ции соединения для СО и являются характерными.

СО может гореть, соединяясь с кислородом (влажным) воздуха и образуя СO2: 2СО+O2=2СO2,
т. е. два объема СО, соединяясь с одним объемом O2, дают два объема СO2, причем выделяется 67,67 ед. тепла.


Окись углерода — хороший восстановитель (особенно при вы​сокой температуре), т. е. она легко отнимает кислород от мно​гих металлических окислов, например, от Fe2O3:
Fe2O3+3CO=ЗСO2+Fe2.
Благодаря этому свойству СО получил важное применение при металлургических процессах: при выделении металлов из окислов.
Смесь СО с О взрывается при действии электрических искр, СО может соединяться с некоторыми солями, например, с CuCl, с некоторыми металлами, например, сниккелем образует Ni(СО)4— так называемый никкель-карбонил.
Окись углерода может соединяться под влиянием прямого солнечного света с хлором в равных объемах и давать так наз. фосген — СОСl2 по следующему уравнению: СО+Сl2=СОСl2. Фосген — бесцветная жидкость, уд. веса 1,43 при 0°, кипящая при +8°. Водою фосген разлагается на хлористый водород и углекислый газ: СОСl2+Н2O=2НСl+СO2. С серой при вы​сокой температуре СО дает COS — сероокись углерода.
Итак, углерод имеет два окисла, из коих СO2 — кислотный, дающий с водою кислоту Н2СO3, а СО — безразличный. Это — первый случай из того общего правила, по которому кислот​ные свойства окисла тем сильнее, чем больше в нем содержится кислорода.
В водородных соединениях металлоидов дело обстоит как раз наоборот: там кислотные свойства уменьшаются по мере увели​чения количества водородных атомов (ClH, SH2, NH3, CH4).
В 1906 году при действии Р2O5 на малоновый эфир
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   получена    еще    недокись     углерода С3O2 — весьма неустойчивая жидкость, кипящая  с  разложением при +7° и кристаллизующаяся при -107°.
В 1913 г. получен еще твердый и прочный окисел С12O9 — ангидрид меллитовой кислоты [С6(СООН)6].
*Ядовитость объясняется тем, что СО соединяется с гемоглобином — красящим веществом красных кровяных клеток — в твердое вещество, неспо​собное поглощать кислород. А гемоглобин крови и есть поглотитель кислорода: с ним кислород и разносится по всему телу, окисляя различные ткани и тем поддерживая жизнедеятельность. Отсюда угар равносилен удушению.
*Уголь, сгорая в СO2 (по уравнению С+O2=СO2), на каждую грамм-молекулу последнего выделяет 94,3 К тепла, а СО+О=CO2, как сказано, выделяет 27,63 К (94,30-66,67=27,63).
*Этим пользуются при металлургических процессах (см. при металлах) а также при отоплении посредством генераторов, т. е. особых печей, в которых образующийся при горении СO2 превращается в СО; последний далее идет в качестве топлива с очень высокой (около 1 800°) температурой сгора​ния. Средний состав генераторного газа: СО—24%, Н2 — 12%, СO2— 3%, СH4— 1% и N2 — 57%.
*Н2SO4 в обоих случаях служит для отнятия Н2O.

*COCl2  с NH3  дает[image: image2.jpg]


— так называемую мочевину — один из
конечных продуктов распада белковых веществ. Мочевина была исторически первым веществом (из веществ, находящихся в организме), 

которое было получено (Велером в 1824 г.) искусственно.
