§ 22. Химические знаки элементов. Формулы и уравнения.
Для выражения состава веществ и для выражения их превращений химия выработала свой особый язык, принцип которого состоит в следующем: 
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условились
 обозначать атомы, т. е. строго опре​деленные по весу массы различных элементов, начальными бук​вами их латинских названий. Так, например, атом водорода обозначается Н (Hydrogenium); атом кислорода О (Oxygenium) и т. д. (см. вышеприведенную таблицу элементов и их знаков §5). Если несколько элементов начинаются с одной и той же буквы, то в обозначении элемента к первой букве прибавляется одна из следующих. Так, например, атом азота (Nitrogenium) обозначается буквою N, а атом металла натрия — Na (Natrium). Углеродный атом обозначается буквою С (Carbo), а атом меди — Сu (Cuprum), атом хлора—Cl (Chlor) и т. д. Следовательно, эти буквы-знаки имеют не только качественный но и количественный смысл.

Для обозначения состава какого-нибудь соединения (точнее, частицы его) пишутся рядом знаки элементов, его составляющих. Так, поваренная соль (каждая частица ее) состоит из элементов хлора и натрия и обозначается NaCl; хлористый водород (частица его) состоит из хлора и водорода и обозначается НСl. Если в состав какого-нибудь соединения входят несколько атомов какого-нибудь элемента, то соответствующая цифра пишется справа и внизу (иногда, очень редко, вверху) от знака этого элемента; например, состав воды (частицы), содержащей 2 атома водорода и один атом кислорода, выразится — Н2O. Подобные обозначения состава сложных веществ называются формулами этих веществ. Формула аммиака, например, будет NH3; она показывает нам, что каждая частица аммиака состоит из одного атома азота и трех атомов водорода. Наконец, если нужно обозначить не одну, а несколько частиц, то цифра, выра​жающая число частиц, ставится слева от соответствующей фор​мулы, служа ее множителем. Например, 2Н2O обозначает 2 ча​стицы воды; ЗНСl обозначает 3 частицы хлористого водорода.
Для выражения химическим языком химических превращений поступают следующим образом: пишут формулы частиц веществ, вступающих в реакцию, и соединяют их знаком+; затем пишут формулы частиц веществ, полученных после реакции, и также соединяют их знаком +. Так как формулы выражают весовые количества (об этом см. ниже) и так как вещество при реак​циях не творится и не уничтожается, то сумма весов веществ взятых в реакцию, равна сумме весов веществ, полученных после реакции. Поэтому между обеими группами формул ставится знак равенства.
Приводим примеры некоторых уравнений.
Соединение серы с железом для образования сернистого железа:
Fe+S=FeS.

Разложение воды: 
H2O = H2+O. Разложение малахита:
CuC03. Cu(OH)2==2CuO+H2O+CO2.
Вытеснение меди железом из раствора медного купороса:

CuSO4+Fe = FeSO4 + Cu.
Надо заметить, что большинство химических уравнений выражает лишь идеальные (а не действительные — во всех под​робностях) процессы, потому что большинство превращений прослежено в зависимости от наличных условий далеко не полно, ввиду очень больших экспериментальных затруднений. Хими​ческое превращение редко идет только в одном направлении и редко — непосредственно в направлении, указуемом уравнением, а чаще — или в нескольких направлениях, или последовательно через ряд посредствующих систем.
*Первоначальная выработка химического языка принадлежит Берцелиусу (Berzelius).
