§ 44.Элементы и их атомные веса. Чтобы выяснить со​отношение атомных весов со свойствами элементов, приведем следующую таблицу Д. И. Менделеева, в которой все эле​менты расположены по степени возрастания атомного веса и характеризованы со стороны их свойств (см. § 45).

При рассматривании этого ряда элементов нетрудно видеть, что величина атомных весов в большинстве случаев изменяется не резко, а постепенно; а вместе с изменением атомных весов также изменяются и другие свойства.
При изучении физических, а главным образом химических свойств резко выступает одна и та же правильность, а именно: все свойства элементов и их соединений изме​няются в зависимости от изменений атомных весов. Это и был первый вывод, сделанный Менделеевым.

*Нижеприведенная таблица взята в том виде, как она напечатана в 8-м издании «Основ химии» Д. И. Менделеева, но константы исправлены по последнему изданию книги — Landolt-Bornstein, Phys.-chem. Tabellen. 1927 г. Удельным объемом называется частное, получающееся от деления атом​ного веса на плотность по отношению к воде простых веществ в твердом со​стоянии; это «средний объем, отвечающий сфере атомов» (Менделеев).

* Первый доклад о «Периодическом законе» был сделан 6 марта 1869 г. в четвертом заседании тогда только что возникшего Русского физико-химического общества. Доклад от имени автора сделал проф. Н. А. Меншуткин. Доклад был озаглавлен: «Опыт системы элементов, основанный на их атомном весе и химическом средстве». 3 декабря 1870 года периодическая система была дана автором в окончательном виде.
В 9-м изд. «Основ химии», в примеч. II т. на стр. 283, Д. И. Менделеев объясняет, на основании чего, исходя из какой мысли, найден был им и упорно защищаем периодический закон; вот часть этого ответа:
«Посвятив свои силы изучению вещества, я вижу в нем два таких при​знака: массу, занимающую пространство и проявляющуюся в протяжении, а яснее или реальнее всего в весе, и индивидуальность, выраженную в химических превращениях, а яснее всего формулированную в представлении о химических элементах. Когда думаешь о веществе, помимо всякого предста​вления о материальных атомах, нельзя, для меня, избежать двух вопросов, сколько и какого дано вещества, чему соответствуют понятия — массы и хи​мических элементов. История же науки, касающейся вещества, т. е. химии, приводит волей или неволей к требованию признания не только вечности массы вещества, но и вечности химических элементов. Поэтому невольно зарождается мысль о том, что между массою и химическими элементами не​обходимо должна быть связь, а так как масса вещества, хотя и не абсолют​ная, а лишь относительная, выражается окончательно в виде атомов, то надо искать функционального соответствия между индивидуальными свойствами элементов и их атомными весами. Искать же чего-либо, хотя бы грибов, или какую-либо зависимость, нельзя иначе, как смотря и пробуя. Вот я и стал подбирать, написав на отдельных карточках элементы с их атомными весами и коренными свойствами, сходные элементы и близкие атомные веса, что быстро и привело к тому заключению, что свойства элементов стоят в периодической зависимости от их атомного веса, причем, сомневаясь во многих неясностях, я ни на минуту не сомневался в общности сделанного вывода, так как слу​чайности допустить было невозможно».

