§ 54. Изменяемость физических свойств простых веществ. Физические свойства, как было замечено, определяются пре​имущественно свойствами частиц элемента и, следова​тельно, стоят не в простой зависимости от атомных величин.

Но так как частицы слагаются из атомов, то все-таки качество и количество атомов элементов должны иметь влияние и на них. Зависимость эта действительно существует, а именно: всякое более или менее хорошо изученное и сравнивае​мое в ряду простых веществ физическое свойство изменяется периодически, проходя через изве​стные максимумы и минимумы, т. е. то возра​стая, то убывая.
Для примера укажем на изменяемость магнитных свойств про​стых веществ в связи с их положением в периодической системе: простые вещества четных рядов относятся к числу магнит​ных (парамагнитных), простые же вещества нечетных рядов диамагнитны. На прилагаемом графическом изображении Лотара Мейера (рис. 14) ясно видна периодическая зависимость атомных объемов и температур плавления простых веществ от их атомных весов: по горизонтальной линии (абсцисса) здесь нанесены атомные веса, а по вертикальной (ордината) — атомные объемы и температуры плавления. Жирная линия, изображающая ход изменений атомных объемов представляет ряд постоянно увеличивающихся волнообразных зигзагов: в на​чале каждого периода атомный объем имеет максимальную величину, в середине большого периода (у элементов восьмой группы) достигает минимума, затем сиова увеличивается. Такова же по виду и тонкая линия, изображающая ход изме​нений в температурах плавления: на восходящих отрезках кривой располагаются газообразные и легкоплавкие элементы, на нис​ходящих—трудно плавящиеся элементы.
Атомный (или удельный) объем с точки зрения элек​тронной теории — это тот объем, который занимает ядро атома с вращающимися около него электронами. Валентные электроны, как уже было сказано, занимают внешнее кольцо, а следова​тельно наиболее далеко отстоят от ядра атома, и чем больше атом​ный объем, тем они дальше от ядра находятся и тем легче откры​ваются и тем, значит, деятельнее такой атом. И действительно, кривая Л. Мейера показывает, что самые энергичные металлы (Na — 24, К — 45, Rb — 57 и Cs —71) обладают и наибольшим атомным объемом; наоборот, мало активные элементы (С — 6, Pt — 9 и др.) обладают малым атомным объемом. У более актив​ных металлоидов атомный объем также велик. Таким образом по  величине  атомных  объемов  можно  судить о степени  хими​ческой активности элементов.
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рис; 14. Жирная линия обозначает атомные объемы, тонкая—температуры [(абсо​лютные) плавления. Ординаты атомных объемов умножены на 4, — температуры плавления разделены на 7. Точка, обозначенная *, лежит на 66 делений выше.
*В. А. Бродовский своими исследованиями в последнее время пока​зал, что и способность поглощения (-лучей (электронов) радия материей также подчиняется периодическому закону: поглощение (-лучей единицей веса (1 граммом) какого-либо элемента (при основании поглощающего слоя в 1 м2) прямо пропорционально кубическому корню из атомного веса, откуда
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где а — поглотительная способность  и А — атомный вес.  K для большинства элементов довольно постоянно и равно 0,3.
Для элементов с малым атомным весом наблюдаются значительные отклонения.
