§ 19. Атомистическая теория. Указав закон кратных отно​шений, Дальтон дал объяснение его в так называемой ато​мистической гипотезе строения вещества, которая с тех пор является основным фундаментом для всего естествознания
Сущность этой гипотезы сводится к следующему положению: всякое вещество состоит из мельчайших части​чек (масс), которые не дробятся ни при каком из известных до сих пор химических превращений вещества.
Эти недробимые, неделимые частички материи названы ато​мами (((((((— неделимый), откуда произошло и название гипотезы.
Атомы одного и того же элемента совершенно одинаковы как по количеству материи, в них заключающейся, т. е. по весу, (точнее — одинаков средний вес) так и по свойствам, т. е. по количеству и качеству присущей им энергии. Атомы же раз​личных элементов различны и повесу и по свойствам. Атомы — это индивидуумы, ив этом смысле они и атомы, т.е. неде​лимые массы.
Атомы по излагаемому учению не наполняют сплошь про​странства, занимаемого телом, а отстоят друг от друга на неко​торых, хотя и ничтожно малых, расстояниях; они не находятся в покое, а в постоянном движении, т. е. им присущ определен​ный запас энергии.
Однородные и разнородные атомы могут соединяться между собою: сложением однородных атомов образуются простые ве​щества,  а сложением атомов разнородных — сложные вещества. Атомы под влиянием химической энергии соединяются в одно це​лое, которое принято называть частицей, или молекулой.

Надо строго различать понятие атом и частица, а потому мы еще раз определим их: атом есть малейшее количество материи элемента, входящее в состав частиц веще​ства и не меняющее своего веса ни при каких из​вестных до настоящего времени химических превращениях, т.е. неделимое (индивидуум); ча​стица есть наименьшее количество вещества, со​храняющее его свойства и являющееся пределом механического дробления: с момента образова​ния частицы вещество и начинает существовать как таковое, т. е. с определенными химическими свойствами; напр. частица сернистого железа состоит из од​ного атома железа и одного атома серы, частица поваренной соли— из одного атома натрия и одного атома хлора, частица воды — из двух атомов водорода и одного атома кислорода. Таким обра​зом атом есть химический индивидуум, а частица — мельчайший физический индивидуум, ведущий самостоя​тельное существование. Каждое однородное химическое соеди​нение состоит из тожественных частиц.
Частицу можно разделить еще только на атомы, составляю​щие ее, но с этим делением прекратит свое существование и первоначальный физический индивидуум. Сложные вещества вступают в химическое взаимодействие своими частицами.
Однородные атомы в большинстве простых веществ, сцепляясь между собою в группы, образуют тоже частицы, подобные части​цам сложных веществ, но с той разницей, что в частицах про​стых веществ они однородны, а в частицах сложных ве​ществ — разнородны.
Отсюда понятно, что атомистическое учение, представляя всю материю в природе состоящею из атомов, поставило в зависимость от них и все свойства материи, все ее превращения; характер и число соединяющихся в частицы атомов, а также их взаимное расположение в пространстве определяют формы и свойства образованных из них частиц, составляющих вещества при​роды; все изменения в последних, т. е. все явления в природе сводятся, по этому учению, к изменению в комбинациях атомов, к их перемещению и к изменению той энергии, которая им присуща.
Выше изложена атомистическая теория в том виде, в котором она просуществовала на протяжении более ста лет. В последние годы, в связи с открытием и изучением радиоактивных веществ (о них смотри далее), а равно и в связи с изучением оптических свойств (рентгеновских спектров) атомов, представление об атоме сильно осложнилось. В настоящее время атом рассматривается уже как сложная система, построенная наподобие солнечной системы. Атом, по современным воззрениям, состоит из находя​щегося в центре системы ядра, обладающего положительными электрическими зарядами, которые частью спаяны (по Ретзерфорду) там же находящимися зарядами отрицательного электри​чества [у радиоактивных веществ (-лучи (иначе — электроны) несомненно исходят от ядра], называемыми электронами; число положительных зарядов в ядре преобладает над отрицательными, отчего ядро и является электроположительным. Заряд ядра для каждого элемента — величина постоянная.
Вокруг ядра, как планеты вокруг солнца, по определенным орбитам движутся отрицательно заряженные частички — иначе атомы отрицательного электричества, т. е. электроны. Масса каждого электрона в 1 860 раз меньше массы самого легкого из атомов — атома водорода, т. е. составляет 0,00054 массы атома водорода, или около 9•10-28 г. Атомы радиоактивных веществ не прочны, а потому легко разлагаются на вылетающие из ядра положительно заряженные (-частицы (частицы гелия), двигаю​щиеся со скоростью 20 000 км в секунду, и отрицательно заря​женные (-частицы, иначе—электроны, двигающиеся со скоростью, близкой к скорости света (290 000 км в секунду).

Атомы же нерадиоактивных элементов представляются очень прочными, но в то же время способными и терять свои электроны и присоединять чужие электроны.
В каждом атоме сумма отрицательных зарядов (электронов) равна сумме положительных зарядов в ядре, а потому каждый атом электрически нейтрален.
Если атом потеряет один или большее число электронов, он становится электроположительным, если же он приобретает элек​троны, то становится электроотрицательным. Атомы, потерявшие или присоединившие к себе электроны, получили название ионов: электроотрицательные ионы называются анионами, а электропо​ложительные — катионами. Противоположно заряженные ионы могут притягиваться друг к другу, иначе соединяться и образовы​вать молекулы. Таким образом в этом представлении химическая энергия отожествляется с электрической энергией. Понятие «эле​мент» с точки зрения этого учения относится к понятию «ион».
Ядро атома по сравнению с его полным объемом очень мало; объем атома составляется преимущественно сферой вращающихся около ядра электронов. Химические свойства атомов зависят от электронов, от них же зависят и световые спектры. А в зависи​мости от ядра атома находятся рентгеновские спектры и явления радиоактивности. В ядрах атомов кроются колоссальные запасы энергии, о чем свидетельствуют радиоактивные вещества в про​цессе распада их атомов (см. главу «Радиоактивные вещества»).

* В последующих соответственных главах будут даны дополнительные сведения по вопросу о строении атомов.
* Заряд ядра определяется по рентгеновскому спектру (о нем см. в главе «Периодический закон»), так как соответственные главные линии этих спектров с увеличением «порядкового» числа элементов отличаются все меньшими и меньшими длинами волн.

* Следовательно, за атомами утверждается не абсолютная неделимость, а лишь относительная, обоснованная исключительно на фактах; под атом​ной массой элемента разумеется его наименьшая реаги​рующая масса. Факты последнего времени для своего объяснения тре​буют допущения делимости атомов: допущение это, как сказано, с современ​ной точки зрения предвиделось и оно нисколько не колеблет атомистического представления при уяснении строения вещества: атом есть определен​ный индивидуум, с его распадом уничтожается и его индивидуальность, а взамен возникает другая индивидуальность.

* Приблизительно на 65 лет ранее, а именно в 1742 г., М. В. Ломо​носов уже руководствовался подобными же атомными представлениями и применял их для объяснения тепловых явлений
