Озон, O3.

Получение и свойства озона
Физические свойства
Химические свойства
Молек. вес   O3= 48.   Уд.  вес  (Н=1)=24.   Плотность (воздух = 1) = 1,62.
Темп. кипения -112,3°. Открыт  Ван-Марумом   в   1785  г.  Шенбейн
в 1840 г. получил его из кислорода и назвал озоном.
§ 78. Получение и свойства озона. Кроме своего обыкновен​ного состояния, кислород встречается еще в виде особого паху​чего видоизменения — озона (от греческого ((( — пахну). Тот освежающий приятный запах, который ощущается в воздухе после грозы, принадлежит озону.
Озон может быть получен из кислорода, напр. при медленном окислении фосфора или скипидара, при действии H2SO4 на ха​мелеон (КМnO4); особенно же хорошо — под влиянием тихого раз​ряда электричества на кислород или под действием на него ультрафиолетовых лучей. Ни при одном из этих способов но достигается полного  превращения  кислорода в озон, а превра​щается не более 5—6(, так как эта реакция обратима.
В лабораториях озон получают чаще всего в так называемом озонаторе Сименса. Этот прибор (рис. 51) состоит из двух трубок, вложенных одиа в другую; наружная трубка, обложенная снаружи оловянной фольгой, на одном конце суживается в тру​бочку e, на которую надевается форштосс; внутренняя трубка выложена оловянной фольгой с внутренней стороны, конец с вну​тренней трубки запаян, а у конца b ее фольга соединена с ин​дукционной спиралью; с последней соединена и наружная фольга наружной трубки.
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Рис. 51. Озонатор   Сименса.

При таком условии ток разряжается тихим разрядом, без искр.
Если через боковую трубку d в пространство между обложен​ными фольгой трубками направить струю сухого кислорода, то через конец e трубки будет выходить уже частью озонированный кислород. Последнее легко обнаружить, потому что уже ничтож​ное количество озона, во-первых, ощутимо по запаху, во-вторых, озон вызывает посинение иодо-крахмальной бумажки (объясне​ние этой реакции см. дальше).
Физические свойства. Озон — газ, обладающий характерным запахом, напоминающим запах хлора; в толстых слоях он синего цвета. При давлении в 150 атмосфер и при температуре -112,3° озон переходит в жидкость темнофиолетового цвета. Твердый озон — черного цвета. При обычных условиях озон довольно постоянен, но при нагревании он переходит в кислород; при этом объем озона увеличивается, а плотность его уменьшается в 1,5 раза.

Плотность озона по отношению к водороду =24; следова​тельно частичный вес озона = 48 (M=2D), и частица его состоит из трех атомов (O3); этим он и отличается от кислорода, у которого частица состоит из двух атомов (O2).
Уменьшение объема и увеличение плотности в 1,5 раза при переходе кислорода в озон, а равно и увеличение объема и умень​шение плотности в 1,5 раза при переходе озона в кислород можно схематически пояснить так:
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значит, из трех объемов кислорода образуются 2 объема озона, а при обратной реакции — из двух объемов озона образуется 3 объ​ема кислорода.
Подобное явление, когда один и тот же элемент образует не​сколько видоизменений (простых веществ), как уже было сказано в § 27, называется аллотропией; оно и объясняется тем, что частицы элемента в разных видоизменениях состоят из раз​личного количества атомов. Озон растворим в воде лучше, чем кислород; хорошо растворяется в скипидаре.
Химические свойства. Из химических свойств озона осо​бенно замечательна его способность окислять; при обыкновенной температуре в этом отношении озон превосходит кислород: все органические вещества им разрушаются, краски обесцвечиваются; фосфор и сера окисляются им в кислоты; аммиак (NH3) переходит в азотную (HNO3) и азотистую (HNO2) кислоты; серебро и свинец образуют перекиси и т. д.
Для обнаружения озона пользуются иодо-крахмальной бумажкой, т. е. бумажкой, пропитанной раствором йодистого калия и крахмальным клейстером.   Озон в присутствии   воды    выделяет иод из йодистого калия:
O3+2KJ+H2O=O2+2KOH+J2, а выделившийся иод с крахмалом дает синее окрашивание.
Характерна для озона и следующая реакция: свежеочищенная серебряная пластинка от озона чернеет — образуется перекись серебра Ag2O2. Эта последняя реакция позволяет отличать озон от очень сходной с ним перекиси водорода (см. далее).
Озон есть вещество эндотермическое, образующееся с погло​щением энергии извне:
O2+O=O3-32,4 К.
При разрушении он выделяет все затраченное на его образо​вание тепло, чем и объясняется его большая энергия сравнительно с кислородом.
Озон всегда находится в большем или меньшем количестве в воздухе; но ввиду того, что он расходуется, энергически дей​ствуя на органические вещества, а также и на низшие организмы, количество его не везде одинаково: в воздухе полей и лесов (особенно хвойных) его больше, чем вблизи жилищ. Убивая микроорганизмы, озон является дезинфекционным средством. Про​должительное вдыхание чистого озона вызывает воспаление дыха​тельных путей.
В технике озон широко применяется для дезинфекции (театров, больниц и т. п.), для беления тканей, страусовых перьев, воска, сахара, для очистки питьевой воды и сточных вод, для осмоления масел и т. д.
Задачи:   1)  Сколько   надо   взять   бертолетовой  соли, чтобы  получить 16 граммов кислорода?
2)  Сколько по весу и по объему выделится кислорода из 10 граммов бертолетовой соли? 
3)  Если атомный вес кислорода = 16 граммов, а плотность озона = 24, то как узнать, из скольких атомов кислорода состоит частица озона?
