§ 43.   Д.  И.  Менделеев.   Принцип   классификации.   
Так дело обстояло до 1869 года, когда нашему соотечественнику Д. И. Менделееву выпало на долю указать и причину не​удачи предыдущих классификаций, и тот общий принцип, ко​торый должен быть положен в основу понимания соотношений всех свойств элементов и их соединений. 
Недостаточность предыдущих классификаций таилась в том, что за основание брались сравнительно частные признаки эле​ментов, а отсюда и классификации являлись, так сказать, частными, не обнимающими всего ряда элементов со всеми их особенностями. За основание для широкой классификации надо брать самое важное, самое постоянное в элементах.
Что же надо считать самым важным и неизменным в элементах?
«У элементов, — говорит Д. И. Менделеев, — есть точное, измеримое и никакому сомнению не подлежащее то свойство, которое выражается в их атомном весе. Величина его показы​вает относительную массу атома, или, если избежать понятия об атоме, величина его показывает отношение между массами, составляющими химические самостоятельные индивидуумы или элементы. А по смыслу всех точных сведений об явлениях при​роды масса вещества есть именно такое свойство его, от которого должны находиться в зависи​мости все остальные свойства, потому что все они определяются подобными же условиями или такими же силами, какие действуют в весе тела; он же прямо пропорционален массе вещества. Поэтому ближе или естественнее всего искать зависимости между свойствами и сходством элементов, с одной стороны, и атомными их весами — с другой».

Итак, масса атома, или, что то же, атомный вес, — вот что самое незыблемое (и по закону сохранения масс), неучтожаемое у элементов и индивидуализирующее их, а потому из массы атомов всего естественнее и исходить для выяснения соотношений между элементами, а следовательно и для уразумения естественной их группировки.
«Такова основная мысль, заставившая расположить все элементы по величине их атомного веса».
 *Толчком к этой работе для Д. И. Менделеева послужило соста​вление им своих «Основ химии».

*«Сущность понятий, вызывающих периодический закон, — говорит Д. И. Менделеев, — кроется в общем физико-химическом начале соответ​ствия, превращаемости и эквивалентности сил природы. От массы вещества находятся в прямой зависимости тяготение, притяжение на близких расстояниях и много иных явлений. Нельзя же думать, что химические силы не зависят от массы. Зависимость оказывается потому, что свойства простых и сложных тел определяются массами атомов, их образующих».

