§ 36. Краткие положения теории строения. С точки зрения валентности атомы в частицах представляются взаимодействую​щими своими валентностями, причем каждая отдельная валент​ность одного атома может взаимодействовать лишь с одной валентностью другого атома (одна с двумя или тремя не может взаимодействовать); этим взаимодействием (сцеплением) атомы и удерживаются в частице, обусловливая ее целостность как опре​деленного индивидуума. Имея в виду сказанное, возьмем, напри​мер, соединение, известное под именем древесного или метилового спирта, формула которого СН4O, и посмотрим, в каком отношении находятся атомы в частице этого соединения. Углерод — четырех​валентный элемент, т. е. максимальное количество атомов одновалентного элемента, которое он может присоединить к себе, равно 4 (существует, например, соединение СН4). Между тем, в частице древесного спирта с углеродным атомом соединены 4 атома водорода и 1 атом кислорода, т. е. четыре валентности углерода связывают четыре валентности четырех атомов водорода и две — кислорода, всего шесть валентностей.
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Для объяснения этого противоречия можно представить 3 атома водорода непо​средственно присоединенными к атому углерода, после чего у углерода остается еще одна свободная валентность, которая должна удержать один атом кислорода и один атом водорода, т. е. всего 3 валентности. Это может произойти только таким образом: кислород одною валентностью соединяется с углеродным атомом, а другою, остающеюся свободною валентностью присо​единяет к себе четвертый атом водорода. Другого соотношения атомов в частице, чтобы соблюдалось при этом правило валент​ности, придумать невозможно. Условились валентности элемента (или, как иногда говорят, единицы сродства) изображать черточ​ками, подобно тому, как силы в механике.

Тогда формула соединения СН4 выразится так:
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а древесного спирта — следующим образом:
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Эта формула, так называемая формула строения, уста​новлена на основании следующих главнейших фактов.
1) Если подействовать на древесный спирт металлом натрием, то будет выделяться водород. Будем бросать натрий до тех пор пока не прекратится выделение водорода. Если теперь проана​лизировать полученное вещество, то окажется, что его состав выразится формулою CH3ONa. Реакция изобразится следующим уравнением: СН3ОН+Na=CH3ONa+H.
В полученном веществе атом натрия встал на место одного атома водорода, и сколько бы еще ни вводили натрия, дальней​шего замещения водорода на натрий не произойдет. Это показы​вает, что один из атомов водорода, входящего в состав древесного спирта, чем-то отличается от остальных трех атомов. Из приве​денной формулы видно, что 1 атом водорода соединен с атомом кислорода, тогда как остальные 3 присоединены непосредственно к углероду.
2) Затем можно доказать в древесном спирте присутствие группы — ОН, так называемого гидроксила, или водного остатка. Подействуем на древесный спирт соляной кислотой. Тогда полу​чится соединение, называемое хлористым метилом, в котором хлор заменил гидроксильную группу:
СН3ОН+HCl=CH3Cl+H2O.
Подействовав на хлористый метил избытком воды, можно вызвать обратную реакцию — вытеснение хлора гидроксильной группой:
СН3Cl+НОН (H2O)= Н3ОН+HCl.
Из приведенного примера видно, что атомы в частице хими​ческого соединения действительно находятся в определенном соотношении и взаимно влияют друг на друга: от раз​личного соотношения изменяется так или иначе и самый харак​тер элемента в частице химического соединения. Теория строения и дает возможность, как сказано выше, уразуметь соотношения атомов в частице.
Приведем еще несколько примеров строения:
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Позднее теория строения, выражавшая только взаимные отно​шения между атомами, входящими в состав частицы, испытала дальнейшее развитие и дала начало стереохимии, определяю​щей взаимное положение атомов в пространстве.
