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§ 117. Общая характеристика. Первое место среди соединений металлоидов между собою по важности занимают соединения с кислородом. Элементы в настоящем случае будут расположены также в порядке возрастающей валент​ности, но теперь уже по отношению к металлоидам, в част​ности, по отношению к кислороду. Порядок этот будет как раз обратный предыдущему, т. е. придется итти от IV к VII группе.
Чтобы в дальнейшем изложении не было неясностей относи​тельно общего характера соединений металлоидов с метал​лоидами, необходимо здесь точно установить его.
Окислы. Металлоиды с кислородом образуют следующие типичные окислы: в IV группе RO2 (и RO), в V — R2O6 (и R2O3), в VI — RO3 (и RO2), в VII —R2O7 (и др.). Как видно из форм окислов, поставленных в скобки, металлоиды, кроме высших окислов, характеризующих их высшую валентность, мо​гут образовать и низшие окислы, в которых проявляется не вся валентность.
Все окислы металлоидов, за немногими исключениями, кис​лотного (или, что то же, ангидридного) характера, т. е. с во​дою дают кислоты, так:
в IV  группе RO2+H2O=H2RO3
»  V       »      R2O5+3H2O=2H3RO4 и R2O3+3H2O=2H3RO3
» VI       »      RO3+Н2O=H2RO4 и RO2+Н2О=H2RO3
» VII      »      R2O7+H2O=2HRO4 и др.
Когда один и тот же металлоид дает несколько окислов, то о кисел, высший по содержанию кисло​рода, обладает более кислотным характером, т. е. с водою дает более сильную кислоту, чем низший.
Кислоты. Кислотой называется такое водород содержащее соединение, которое может обмени​вать свой водород на металл с образованием соли, или иначе: кислота есть такое соединение, которое при диссоциировании дает ион (или ионы) водорода (H'). Так как водород есть элемент до некоторой степени металлического характера, то и самые кислоты можно рассма​тривать как соли водорода. По числу атомов водорода (водород​ных ионов), которое кислота может заменить на металл, кислоты делятся на одноосновные, двуосновные, трехоснов​ные и т. д. Если кислота заменила весь свой водород на металл, то полученная соль называется среднею, напр. NaCl, Na2SO4. Если же на металл в кислоте замещены не все атомы водорода, то полученная соль называется кислою, например NaHSO4. Если рассматриваемая кислота трех или бо​лее основна, то кислые соли могут быть различны: однометаллическая, двуметаллическая и т.д. Напр. фосфор​ная кислота (Н3РO4) имеет две кислые соли: Na2НРO4 и NaH2PO4.
При составлении формул солей надо всегда иметь в виду валентность металла: число, выражающее валентность (зарядность) металла, всегда указывает на число атомов водорода, которое можно заменить одним атомом металла.
Сернистые соединения металлоидов вполне аналогичны и по составу, и по свойствам кислородным соединениям, так, напри​мер, в .IV группе они образуются по типу RS2, в V — R2S5 и R2S3, и т. д. Многим из них отвечают так называемые сульфокислоты, например: R2S5+3H2S=2H3RS4.
Галоидные соединения металлоидов обыкновенно непрочны: они легко разлагаются водой, причем весь галоид (или часть его) с водородом воды выделяется в виде галоидоводородных соединений, а металлоид образует кислоту, например: РСl3+ЗН3O=ЗНСl+Н3РO3.
*Интересно отметить, что в типичных окислах каждой группы валентность чаще всего меняется из четной в четную же (например RO2 и RO, RO3 и RO2), а из нечетной — в нечетную (например R2O5 и R2O3).
*Иногда высшие кислоты теряют часть своей воды и дают так называе​мые ангидрокислоты (тоже — ангидрогидраты), например:
Н3РO4•Н2O=НРO3, или 2Н3РO4•Н2O=Н4Р2O7 и т. д.
*По теории электролитической диссоциации, сильная кислота имеет более высокую степень диссоциации или, иначе, дает большое количество водородных ионов, так характерных для кислот. Одноосновные кислоты всегда диссоциируют по одному типу: выделяют в виде иона свой единственный водород. У двуосновных кислот возможны два распадения: напр. возьмем двуосновную — серную кислоту H2SO4: сначала она диссоциирует как одноосновная на ионы Н• и НSO4', а затем уже ион HSO4' вновь диссоци​ирует на ионы Н• и SO4". Если кислота слабая, то первая стадия диссоциа​ции преобладает, а вторая наступает лишь в слабой степени; при сильных же кислотах вторая стадия диссоциации (т. е. освобождение и второго водород​ного иона) идет легко. Раствор кислой соли слабой двуосновной кислоты
