§ 27. Частицы простых веществ. Докажем теперь, что если принять вес одного атома водорода за единицу, то вес частицы водорода всего проще выражается числом 2, т. е. что частица состоит из 2 атомов.
Возьмем соединение, называемое хлористым водородом — HCl.
Опыт показывает, что, во-первых, для получения этого соеди​нения всегда надо брать равные объемы водорода и хлора, а во-вторых, что результатом соединения равных объемов водорода и хлора всегда получается хлористого водорода вдвое больший объем, чем объем каждой составной части.
Изобразим это в следующем виде:
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Конечно, мы не знаем, сколько частиц заключается во взятых объемах, но это и не важно. Опыт говорит только, что объемы водорода и хлора равны, а объем получающегося при этом хло​ристого водорода — вдвое больше; следовательно, по закону Авогадро-Жерара, водорода и хлора берется равное число частиц, а получается хлористого водорода вдвое большее число частиц.
В частице хлористого водорода не может быть менее одного атома водорода и одного атома хлора. А что же разуметь под частицами водорода и хлора? Предел делимости простых веществ есть атом. Может быть, этот атом и есть частица в этих про​стых веществах.
Если так, то пусть во взятом объеме водорода будет 1 000 ато​мов, тогда и в объеме хлора будет 1 000 атомов. В таком случае реакцию надо понять так:
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т. е. 1 000 атомов водорода и 1 000 атомов хлора соединяются и дают 1 000 частиц хлористого водорода. Но в таком случае, по закону Авогадро-Жерара, эти частицы хлористого водо​рода должны были бы занимать объем, равный объему водорода, или, что то же, равный объему хлора.
А между тем опыт указывает, что объем хлористого водорода вдвое больше, а следовательно, в 1 объеме его находится только 500 частиц. Но последнего не может быть: хлористый водород — газ, так же относящийся к изменениям давления и температуры как водород и хлор; следовательно, и для него обязателен закон Авогадро-Жерара. Очевидно, в приведенном рассуждении где-нибудь допущена ошибка.
Чтобы устранить эту ошибку, представим себе, что и в водо​роде и в хлоре отдельные атомы сцепляются по два, и каждый такой двойной атом является частицею, тогда во взятых объемах водорода и хлора будет уже по 500 частиц, и символическое изображение примет такой вид:
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Здесь уже все согласно с законом Авогадро-Жерара. Отсюда следует, что реакция соединения хлора с водородом идет в две фазы: первая фаза состоит в распадении двойных атомов (частиц простых веществ) водорода и хлора на отдельные атомы, а вторая — в соединении разнородных атомов в частицу слож​ного вещества — хлористого водорода.
Исследование всех других известных водородистых соединений показало, что среди них нет такого, в котором водорода находи​лось бы менее, чем в хлористом водороде, а потому мы можем, пока не будет доказано противное, принять это количество за неделимое, или, что то же, за атом; а тогда частица водорода, следовательно, состоит из двух атомов, и если вес атома водо​рода принять=1, то вес частицы водорода = 2. С другой сто​роны, до сих пор не известно ни одной реакции, при которой один объем водорода, соединяясь с каким бы то ни было элемен​том, дал бы более двух объемов продуктов.
Очевидно, частица водорода не может разделяться более чем на половины; а следовательно, эти половины химически неделимы, или, что то же, индивидуальны: иначе — они суть атомы, и, следовательно, частица водорода состоит из двух атомов.
С принятием частицы водорода, состоящей из двух атомов, приходится допустить, что и некоторые другие простые веще​ства имеют частицу, составленную тоже из 2 атомов, напр. хлор, кислород и др. Но есть простые вещества и с более сложными ча​стицами: например, у фосфора и мышьяка в парах (при невысоких температурах) частицы сложены из 4 атомов. Иногда у простых ве​ществ сложность частицы бывает неодинакова при различных усло​виях: например, у тех же фосфора и мышьяка при более высо​ких температурах частицы делаются менее сложными, а именно при 1 700° у фосфора они состоят уже из 8 атомов, а у мы​шьяка около 1400° — из 2 атомов; у серы только выше 800° частица состоит из 2 атомов, а при низших температурах слож​ность частицы возрастает до 8 атомов. Сам кислород, частица которого состоит из 2 атомов, может быть переведен в другое видоизменение — озон, у которого частица равна трем атомам. Молекулы напр. металлов: калия, натрия, цинка, кадмия, ртути и некоторых других в парах при высокой температуре содержат по одному атому; из одного атома состоят и молекулы «благо​родных» газов (см. нулевую группу).

Конечно, в зависимости от состава частицы изменяются и свойства вещества: так, кислород и озон различаются друг от друга по свойствам; существует два различных по свойствам фосфора: бесцветный (его обыкновенно зовут желтый фосфор)—сильно энер​гичный, и красный (смесь лилового и пурпурового)—мало энергич​ный; у мышьяка и серы известно также по нескольку видоизменений.
Такие видоизменения простых веществ, которые зависят от неодинаковой величины частицы, называются обыкновенно ал​лотропическими видоизменениями. Яркие примеры подоб​ных видоизменений являет углерод, который известен в виде обыкновенного аморфного угля, графита и алмаза.
1 Конечно,  их   неизмеримо   больше,   но   величина  цифры   здесь  роли  не играет.

1 Вопрос о причинах, вызывающих аллотропию, нельзя считать вполне выясненным: совершенно, напр. не выяснено, какова группировка атомов в частицах простых веществ, и как она влияет на свойства частиц и масс.
