§ 61. Физические свойства водорода. Водород — бесцветный газ, без запаха и вкуса. Он очень легок: в 14,435 раз легче воздуха. 1 литр его при 0° и 760 мм давления весит 0,08987 грамма; удельный вес по отношению к воздуху равен 0,06956. 1 грамм водорода при 0° и 760 мм давления занимает 11,2 литра. Тепло​емкость при постоянном давлении равняется 3,4.

Как самый легкий газ, водород принимается за единицу для удельного веса газов. В легкости водорода можно убедиться как взвешиванием его на весах, так и на мыльных пузырьках, наполненных водородом: последние в силу легкости водорода летят кверху. Пользуясь легкостью водорода, можно перели​вать его в перевернутый кверху дном сосуд, как это показано на рис. 23.

Водород лучше других газов подчиняется законам Бойля-Мариотта и Гей-Люссака и очень трудно сгущается. Только в 1878 году Пикте (Pictet) и Кальете (Cailletet) удалось сгустить его в жидкость при совместном действии охлаждения и сильного давления. Но эти ученые не могли по​лучить водорода в виде постоянной жидкости, а видели жидкий водород только в виде струи, вырывающейся из крана и сейчас же испаряющейся.

В, 1898 году Дюар (Dewar) получил жидкий водород в боль​шом количестве, пользуясь низкой температурой, легко дости​гаемой предварительным сдавливанием газа и последующим его расширением; критическая тем​пература водорода лежит при -239,9°; критическое давление около 15 ат​мосфер.
Жидкий водород представляет бес​цветную легкую жидкость удельного веса (по отношению к воде) 0,07 и кипит под атмосферным давлением при -252,85°, при -259° водород замерзает в стекловидную бесцветную массу; удельный  вес твердого водорода равен 0,0763.
Водород — наименее плотный из всех известных газов: плот​ность его принята за единицу. Малую плотность водорода можно показать на следующем опыте. Как известно, скорости диф​фузии газов обратно пропорциональны корням квадратным из их плотностей [закон Грема (Graham), (см. §21). Водород же в 14,435 раз менее плотен, чем воздух; поэтому он будет диффундировать в (14,435; т. е. почти в 4 раза скорее, чем воздух. Опыт ведут таким образом: пористый цилиндр (рис. 24), соединенный при помощи трубки а с сосу​дом, наполненным подкрашенною водой, накрывают стеклянным стаканом b и под стакан подводят струю водорода. 
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Рис. 24 Диффузия во​дорода.     
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Рис. 25. Прибор Анзеля.

Благодаря способности водорода проникать через пористую стенку сосуда скорее, чем воздух может выходить обратно, газовое давление внутри пористого цилиндра настолько уве​личивается, что вода начинает выбрасы​ваться с силой, наподобие фонтана. Сняв​ши с цилиндра стеклянный стакан, мы получим вокруг пористого сосуда обыкно​венную воздушную атмосферу, в которую начнет выделяться водород из цилиндра. Это обусловит в нем разрежение настолько сильное, что через выходное отверстие при​бора начнет всасываться воздух. Надевая вновь стакан на цилиндр и приводя опять водород, мы увидим повторение фонтана.

Легкость диффузии водорода можно также видеть на приборе Анзеля, служащем для открытия в рудниках газов, так же легко диффундирующих, как и водород. Прибор этот состоит (рис. 25) из чашки а, покрытой пористою крышкой, и из сте​клянного баллона b. Чашка а и баллон b соединены между собою трубкой (она внутри подставки) и наполнены ртутью, которая, однако, наполняет их не доверху. В баллон пропущена игла, которая немного не касается уровня ртути. Игла соединена с одним электродом батареи, ее другой электрод пропущен в с. В цепь введен электрический звонок. В обычных условиях цепь разомкнута, и звонок не звонит. Но если прибор ввести в атмосферу газа, легче диффундирующего, чем воздух (например на​править на пористую крышку струю водорода), то давление внутри чашки а повышается, вследствие чего уровень ртути в баллоне b повышается и приходит в соприкосновение с иглой: цепь замыкается, является ток, и звонок начинает звонить, пре​дупреждая о грозящей рудокопам опасности.

Из других физических свойств водорода важно отметить его большую тепло- и электропроводность, что характерно для ме​таллов.

Водород мало растворим в воде 1: 100 объемов воды при 0° и 760 мм растворяют 2,15 объема водорода, а при 14 — 1,9 объема.

*Следует заметить, что вообще все трудно сжимаемые газы отличаются малой растворимостью в воде.

*Дюар предварительно при помощи быстро испарявшегося жидкого воздуха охладил водород ниже критической его температуры. Крити​ческой температурой газа называют ту особую для каждого вещества температуру, выше которой он ни при каком давлении не превращается в жид​кое состояние.

*Самая низкая температура, которой удалось достигнуть, равна — 272,2° или 0,8° по абсолютной шкале. Сравнительно небольшие низкие температуры в лабораторной практике достигаются так называемыми охладительными сме​сями: так, смесь 3 частей снега с 1 частью поваренной соли дает охлаждение до -21°, а смесь из 10 ч. кристаллического хлористого кальция (CaCl2•6Н2O) и 7 ч. снега показывает -55°; сильное охлаждение получается также при раство​рении NH4NO3, или KCNS в воде.

* Этот опыт производится так: к одному плечу коромысла чувствительных весов прикрепляют перевернутый кверху дном стакан и уравновешивают его вес каким-нибудь грузом; затем впускают в стакан водород, причем сейчас же равновесие нарушается; при замене воздуха водородом вес стакана

уменьшается.

