СПЕКТРАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ.
§ 187. Обычный белый световой луч состоит из чрезвычайно большого количества простейших цветных лучей (или длин волн), на которые и может быть разложен при пропускании через призму. Лучи различных цветов, слагающие сложный белый цвет, при прохождении через призму испытывают различное отклоне​ние и, располагаясь в определенных местах экрана, дают то, что известно под именем непрерывного или сплошного спектра.
Раскаленные твердые и жидкие вещества посылают из себя лучи всевозможных цветов и дают вышеуказанный сплошной спектр; при этом спектры от различных веществ могут разниться только в яркости.
Совершенно иную картину дают раскаленные пары; они дают спектры прерывные, т. е. состоящие только из некото​рых цветных полос, строго определенных для каждого испаренного вещества, разделенных темными промежутками. Так, напр., пламя паров натрия дает желтую линию, лития — красную и оранжевую линии, калия — красную и синюю линии и т. д. При этом линии каждого элемента занимают в спектре строго определенные места. Отсюда если определенный прерывный спектр всегда отвечает определенному веществу, то, конечно, возможно по спектру узнать вещество.
При исследовании спектров смесей получают от каждого сме​шанного вещества принадлежащий ему спектр.
Таково основание, на котором впервые спектральный метод введен был как метод анализа веществ Кирхгофом и Бунзеном. Если к сказанному прибавить, что для получения спектра нужны ничтожные доли вещества, то важность спектрального
метода станет еще яснее;  так, например, 1/3000000    миллиграмма
натрия уже дает возможность обнаружить его спектральным путем.
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Рис. 98. Спектроскоп.
Для исследования спектров в лабораториях употребляется спектральный прибор следующего устройства (рис. 98). В середине его находится трехгранная призма Р из свинцового стекла (флинтгласа). Трубка А, называемая коллиматором, имеет на удаленном от призмы конце подвижную вертикальную щель, перед которой ставится светящееся вещество или пламя. Про​никающие через щель лучи, проходя через собирательные стекла, находящиеся в трубке А, получают параллельное направление и падают на призму Р. Преломленные призмою лучи, т. е. спектр, рассматриваются через зрительную трубку B, называемую окулярною. Для определения относительного положения спектраль​ных линий служит трубка (7, имеющая на горизонтальной щели стеклянную прозрачную шкалу. Если освещать шкалу светящимся пламенем, то деления ее отражаются поверхностью призмы и при надлежащем положении трубки C проникают в зрительную трубку В, так что одновременно в ней видны исследуемый спектр и деления шкалы.
Чтобы иметь возможность рассматривать и сличать  одновре​менно два спектра, перед  одной  половиной (верхней  или нижней) щели трубки А прикреплена трехгранная прямоугольная призма, отражающая лучи второго бокового пламени и напра​вляющая их через трубку А на призму Р. Таким образом в зри​тельной трубке В представляются два горизонтальных спектра, один над другим, а между ними деления шкалы. Способ этот применяется часто для сличения спектров разных веществ с сол​нечным спектром.
Для получения спектров металлов обыкновенно вносят в пламя бунзеновской горелки их летучие соединения, которые при на​каливании и разлагаются с выделением самого металла. Трудно​плавкие металлы иногда переводятся в пар в пламени гремучего газа или же при помощи вольтовой дуги, образуемой между электродами, сделанными из данного тугоплавкого металла. По​следним способом могут быть исследованы все металлы; при температуре вольтовой дуги все металлы плавятся и испаряются, давая окрашенное их парами пламя, которое и рассматривается в спектроскоп.
Спектры элементарных газов всего удобнее наблюдаются, если пропускать разряды румкорфовой спирали через так назы​ваемые гейслеровы трубки с газами. 
Спектральным методом открыты следующие элементы: цезий, рубидий, таллий, индий, галлий, скандий, гелий и др.
Кроме вышеописанных прямых светлых спектров существуют еще темные спектры поглощения.
Известно, что каждый раскаленный газ поглощает те лучи, которые он сам может посылать. Отсюда, если на пути луча, дающего непрерывный спектр, поставлен какой-нибудь раскален​ный газ, то спектр делается прерывным, т. е. на нем появляются темные линии (линии поглощения), а именно на тех местах, где были бы светлые, если бы спектр получался только от одного раскаленного газа. Так, например, при пропускании белого света, дающего непрерывный спектр, через желтое пламя паров натрия видна в радужном спектре белого луча темная линия, как раз на месте желтой линии натрия, о которой упомина​лось выше.
Получаемые таким образом спектры с темными линиями и называются спектрами поглощения или обращен​ными спектрами.
Следовательно, изучая обращенные спектры, можно узнать состав той среды, через которую луч прошел на своем пути.
Факт обращенных спектров сделал для спектрального метода доступной новую высоко интересную область — это изучение химического состава солнца и небесных светил.
Те же обращенные спектры выяснили и причину так назы​ваемых фраунгоферовых линий в солнечном спектре. По​явление этих темных линий объясняется тем, что свет, посылае​мый солнечным ядром, проходит через раскаленную газовую оболочку — солнечную хромосферу, которая в зависимости от своего состава и поглощает определенные линии спектра. Таких линий в солнечном спектре очень много: по ним судят таким образом о составе самого солнца. Это изучение показало присутствие на солнце следующих элементов: железа, натрия, калия, магния, кальция, стронция, бария, хрома, марганца, никкеля, кобальта, меди, цинка, свинца, водорода и гелия.
Подобным же образом исследуется состав и других небесных светил.
В 1913 г. Бор установил основные принципы, по которым электрон двигается вокруг ядра атома и излучает энергию, по​сылая волны, воспринимаемые в спектроскопах в виде спектраль​ных линий. В этом же году отец и сын Брагги расширили область исследования спектрального анализа тем, что ввели в него спектральный анализ рентгеновых лучей, длина волны кото​рых в тысячи раз менее длины волн видимых лучей. Результа​том этих исследований и явилась современная теория строения атома.
Рентгеновский спектр получается при направлении катодных лучей (поток электронов) на антикатод, где помещаются металлы, или их окислы или соли: атомы этих последних под возбужде​нием катодных лучей дают спектры с длинами волн в тысячу раз меньшими, чем длины волн обыкновенного спектра. Для раз​вертывания такого спектра пользуются кристаллическими решет​ками в кристаллах.
Исследования длин таких волн (или обратной длинам волн величины — частоты, иначе — числа колебаний в секунду) при​вели Мозелея к вскрытию закономерности в изменении спек​тра при переходе от одного элемента к другому. Эта закономер​ность в изменении спектров элементов особенно ясно выступает, если взять корень квадратный из числа колебаний в секунду, (v.
Последняя величина настолько правильно возрастает в ряде элементов по порядку в периодической системе, что по рентге​новскому спектру элемента можно находить его место (порядко​вый номер) в этой системе. Отсюда и получилось «атомное число» или «порядковый номер».
Желающие несколько подробнее ознакомиться с этой областью спектрального анализа могут обратиться к статье проф. Д. Рождественского «Спектральный анализ», напечатанной в 9 изд, «Основ химии» Д. И. Менделеева на стр. 557—566,
