БОР, В.
Соединения бора
Атомн. вес В = 10,82. Уд. вес аморфного В=1,73. Темп. пл. 2300°. Имеет два изотопа — с ат. в. 10 и 11. В 1702г. Гомберг впервые выделил из буры борную кислоту. Бор был получен в первый раз в 1808г. Гей-Люссаком и Тенаром.
§ 172. Общая характеристика бора. К элементам с метал​лоидным характером относится еще бор, стоящий совершенно особняком в III группе. В нем свойства металлоида очень слабо выражены; в то же время есть и свойства металлические, но и последние выражены тоже крайне нерезко. Таковой характер обыкновенно присущ элементам переходным, каким и является бор, помещающийся в последней (III) чисто металлической группе и, следовательно, предваряющий первую слабо металлоидную (IV) группу. В боре свойства металла свелись почти к нулю, но и свойства металлоида еще не выразились более или менее ясно. Здесь происходит, так сказать, переход одного (металлического) зигзага периодической кривой в другой (металлоидный).
Ряд бора начинается литием (I группа), дающим сильное основание; во II группе этого ряда стоит бериллий, образующий слабое основание; за бериллием следует бор (III группа), а за бором — первый металлоид IV группы — углерод.
В свободном состоянии (а равно и в соединениях) бор, с одной стороны, показывает сходство с углеродом и кремнием (IV группа), а с другой — приближается к металлам — бериллию (II группа) и алюминию (III группа).
Химический характер бора всего виднее в его единственном окисле В2O3. Эта окись бора, или борный ангидрид, имеет пре​имущественно кислотный характер: с водой образует борную кис​лоту Н3ВO3, окрашивающую синюю лакмусовую бумажку, подобно кислотам, в красный цвет, но на куркумовую бумажку действую​щую подобно щелочам, то есть окрашивающую в красно-бурый цвет; В2O3 может реагировать с кислотами: следовательно, в нем есть и основные свойства, и в этом случае бор близок к алюминию.
Наиболее прочными солями у бора являются соли тетраборной кислоты, например Ка2В4O7— бура.
Бор в природе встречается в следующих видах: сассолина — борной кислоты [В(ОН)3], буры (Na2B4O7•10H2O), пандермита (Са2В6О11•3Н2O), колеманита (Са2В6ОН11•5Н2O) и др.
Свободный бор получается аналогично кремнию при восстановлении борного ангидрида натрием или магнием при на​гревании. Бор при этом получается в виде аморфного зелено​вато-бурого порошка удельного веса 1,73. При сплавлении же В2O3 с алюминием получается бор в кристаллическом виде, по​хожем на алмаз. Чистый бор получен восстановлением ВСl3 в струе водорода в вольтовой дуге.
У бора два изотопа: один с ат. в. 11, а другой — с ат. в. 10.
При накаливании на воздухе бор воспламеняется при 300° и сгорает ярким пламенем в В2O3. При накаливании бор соеди​няется с азотом с образованием BN — белого твердого вещества; в хлоре бор также сгорает, образуя ВСl3 — бесцветную, кипящую при 18° жидкость; она дымит в воздухе, водою разлагается на НСl и борную кислоту (аналогия с галоидангидридами). Со спла​вленным КОН бор реагирует по следующему уравнению:
2В+6КОH=2К3ВO3+ЗН2.
Подобно С и Si бор при высокой температуре соединяется с металлами, образуя бориды. С углеродом бор дает очень твер​дый карбид В6С.
Соединения бора.
§ 173. С водородом бор дает соединения, так называемые бораны: В2Н6, В4Н10, В6Н12, В10Н14 и др., которые получили 'Штокк и Массне. Смесь их получается при действии НСl на борид магния Mg3B2. Сначала выделен был В4Н10 в виде бесцветной жидкости, отвратительно пахнущей, кипящей при 16° и застывающей при -112°. В жидком виде это вещество само​возгорается на воздухе. При хранении в газообразном состоянии В4Н10 разлагается с увеличением объема и с образованием дру​гих бороводородов; В2Н6 — бесцветный газ с плохим запахом, сгущающийся при -92,5° в жидкость, замерзающую при -165,5°; В6Н12 —жидкость; B10H14 — твердое вещество. Бороводороды ядо​виты. Бороводороды по своему составу подобны углеводородам (С2Н6; С4Н10; С6Н12) и кремневодородам (Si2H6). В них бор не трех​валентен, а подобно углероду и кремнию, повидимому, — четырех​валентен. Все эти факты явились неожиданными. Они нуждаются в дальнейших исследованиях. — При действии на бораны хлором или бромом получаются продукты замещения, например, В2Н5Br; получены и галоидные соединения бора: ВСl3, BF3 и BJ3.
Борная кислота, Н3ВO3, встречается главным образом в Тоскане (в Италии), где она с парами воды выделяется из трещин земли; пары эти переводят в бассейны с водой; вода затем испаряется, и борная кислота выпадает в виде блестящих чешуек, жирных на ощупь. Н3ВO3 растворима в воде; уд. вес 1,4347; 1 часть ее растворяется при 19° в 25,66 частях воды, а при 100° — в 2,97 ч. воды. Спиртовый раствор ее горит зеле​ным пламенем. Н3ВO3 — кислота очень слабая. При нагревании борная кислота теряет воду и переходит последовательно в метаборную НВO2(Н3ВO3- Н2O=НВO2), пироборную (или тетраборную) Н2В4O7(4Н3ВO3•5Н2O=Н2В4O7) и, наконец, при полном выделении воды — в борный ангидрид, В2O3 — прозрачную стекло​видную массу (2Н3ВO3-ЗН2O=В2O3).
В2O3 в расплавленном состоянии может растворять в себе различные окрашенные вещества (например окислы металлов) и дает цветные стекла, чем нередко пользуются при химическом анализе вещества.
При действии на натриевую соль борной кислоты перекисью водорода получается перборат NaBO3: NаОН+H3BO3+H2O2= NaBO3+3H2O. Перборат в водном растворе, особенно при кипячении, разлагается с выделением кислорода, а потому он является хорошим окислителем и широко применяется для беления и для дезинфекции; в продаже он существует под назва​ниями—«персил», «борил» и др.
Бура, Na2B4O7, находится в природе в Тибете, где известна под именем тинкала. В настоящее время бура получается глав​ным образом в Калифорнии из Буракского озера. Искусственно получается при насыщении содой борной кислоты (или борацита): 4Н3ВO3+Na2CO3=Na2B4O7+СO2+6Н2O. Бура — белое кристалическое вещество; при сплавлении, подобно борному ангид​риду, она также способна растворять окислы металлов, а потому и применяется при спаивании металлов, а также для получения окрашенных стекол при анализе; в первом случае окислившиеся концы металлических вещей и очищаются сплавленной бурой от покрывающих их окислов.
Бура, равно как и борная кислота, применяется также как антисептик, то есть как вещество, убивающее бактерии и задер​живающее гниение при заготовке консервов, в накожных мазях, в пудре и т. д. Бура употребляется в стеклоделии — для полу​чения стекла, из которого изготовляются термометры для высо​ких температур, оптические стекла, имитации драгоценных камней, для приготовления эмалей и глазури; в свечном производстве борной кислотой пропитывают [вместе с H2SO4 и (NH4HSO4] светильни. Борат алюминия делает бумагу несго​раемой.
При нагревании смеси В2O3 с углем в токе хлора, подобно тому, как это было при кремнии, получается хлористый бор, ВСl3, — жидкость, кипящая при 17°, уд. в. 1,35; водою он раз​лагается, подобно галоидангидридам, по следующему уравнению:
ВСl3+ЗН2O=Н3ВO3+ЗНСl.
Известны еще бромистый бор и фтористый бор: они также галоидангидридного характера. Следовательно, бор в этих со​единениях— металлоид.
*Стекло, выпущенное под названием «Pyrex», представляет борный силикат: оно обладает очень малым коэффициентом линейного расширения, размяг​чается около 800°, хорошо противостоит действию воды и атмосферного воз​духа, а также обладает высокой кислотоупорностью; его механические свойства выше фарфора; начинает применяться для заводских установок и изоляторов.

