Сера, S.
Атомный вес S=32,06. Мол. вес S8=256,48, а при высокой температуре S2=64,12.. Температура кипения = 444,6°. Темпер. плавления=112,8°. Удель​ный вес (вода = 1) = 1.92 (амфотерн.) до 2,07 (ромб.). Известна с глубокой древности. Элементарную природу ее установил Лавуазье. Русское слово сера имеет санскритский корень sira — светложелтый. Латинское — sulfur.
§ 90. Получение. Сера в свободном виде встречается в вул​канических местностях, где иногда образует большие залежи, например, в Сицилии: здесь сера залегает в виде жил, прослоек, или она вкраплена в пласты известняков, мергелей, гипса и др.; отсюда сера преимущественно я вывозится в Европу. Богатые залежи серы имеются в Луизиане, в Мексике. В виде соеди​нений с металлами она очень распространена в природе, обра​зуя гипс (СаSO4•2H2O), ангидрид (CaSO4) и колчеданы, обманки, блески (например FeS2—железный колчедан, PbS — свинцовый блеск, ZnS—цинковая обманка), т.е. сернокислые и сернистые соединения. Богатые залежи серы находятся на Кавказе в Даге​стане, в Привислинском крае, на Камчатке, а также в некото​рых местах по берегам Волги, например в Татреспублике — Сюкеевское месторождение. Богатые залежи серы открыты в пу​стыне Кара-Кумы в Туркменской республике. Сера также входит в состав белковых веществ, в состав горчицы и т. д.
Свободная сера получается выплавкой самородной серы в так называемых калькаронах, т. е. больших крытых углублениях; необходимая теплота для выплавки достигается сжиганием части самой же серы. Сера, полученная выплавкой, называется ко​мовою. Комовую серу очищают или литруют, подвергая пере​гонке в чугунных сосудах (С) и сгущая пары в особых камерах (А) (рис. 57). При этом на стенках камеры оседает мелкий порошок серного цвета, а на дне, после того как камера разогреется, скопляется расплавленная сера; последнюю выпу​скают через отверстие (О) и отливают во влажных деревянных формах в палочки, получая таким образом черенковую серу. Видоизменения серы. Сера встречается, подобно своему ана​логу кислороду (см. озон), в нескольких аллотропических изме​нениях. Наиболее часто встречается сера кристаллическая, а именно октаэдрическая или ромбическая, т. е. кристаллизованная в октаэдрах ромбической системы ((-сера). Удельный вес такой серы 2,05—2,07, ее темп. плавл. 112,8°.
Существует и призматическая или моноклиноэдрическая сера ((-сера), образующаяся при медленном охлаждении расплавленной серы. Для получения такого видоизменения посту​пают следующим образом. Расплавленную в глиняном тигле серу медленно охлаждают до тех пор, пока поверхность ее затвердеет; тогда кору пробивают и выливают находящуюся внутри еще жид​кую часть серы; на стенках сосуда остаются длинные и тонкие иглы призматической серы. При стоянии призматическая сера переходит в октаэдрическую. Ее удель​ный вес 1,92—1,98, темп. плавл. 120°.
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Рис. 57. Аппарат для перегонки серы.

Кроме кристалли​ческих видоизмене​ний, сера образует еще несколько аморф​ных модификаций. Так, мягкая пла​стическая сера по​лучается выливанием расплавленной и на​гретой немного выше 300° серы тонкой струей в холодную во​ду. Это видоизмене​ние при стоянии также переходит в октаэдрическую серу. Если пластическую серу растворять в сероуглероде (CS2), то при этом часть ее останется нерастворенной в виде так называемой аморфной нерастворимой серы.
Аморфная растворимая сера получается при обра​ботке некоторых многосернистых металлов соляной кислотой,
например: .     CaS2+2HCl=CaCl2+H2S+S.

Существование всех этих видоизменений серы, по всей ве​роятности, объясняется различным количеством атомов в их частицах. Это предположение подтверждается исследованием плотности паров серы при различных температурах. Так, только при температуре выше 1 000° плотность серы = 32, что (по М=2D) соответствует молекуле S2; при 500° d=96, что соответ​ствует молекуле S6 [(96 X 2):32=6]; а при обыкновенной тем​пературе, когда сера находится в твердом состоянии, надо ожи​дать еще большей сложности частицы. Определение молекулярного веса серы в бензольном растворе криоскопическим методом ука​зало, что при этих условиях молекула серы состоит из 8 ато​мов (S8).
Свойства серы несколько изменяются в зависимости от того, какое видоизменение рассматривать.
Все видоизменения серы — твердые вещества по большей части желтого цвета, за исключением белого порошкообразного серного молока. При 111—120° сера плавится в желтоватую жидкость, которая при дальнейшем нагревании буреет, а около 250° вновь загустевает настолько, что не выливается из сосуда. Выше 300° она снова становится жидкой и при 444,6° кипит, образуя пары оранжевого цвета. При охлаждении указанные явления повторяются в обратном порядке. Удельный вес серы колеблется от 1,92 до 2,07, в среднем около 2. Сера в воде нерастворима, но может образовать коллоидные растворы; трудно растворима в спирте и эфире и довольно хорошо раство​ряется в углеводородах и эфирных маслах. Лучшими раствори​телями для серы являются анилин, хлористая сера и сероугле​род (СS2), из которых она выделяется в виде октаэдрического видоизменения. Последний, однако, растворяет не все модифи​кации серы (аморфная нерастворимая сера).
По химическим свойствам сера представляет полную ана​логию с кислородом. Подобно последнему она соединяется почти со всеми элементами — и металлическими и металлоидными; со многими металлами она соединяется непосредственно, образуя сернистые соединения. Реакция эта, как и у кислорода, часто сопровождается горением; напр. медная пластинка, внесенная в пары серы, горит с раскаливанием; о соединении серы с железом говорилось в §3,
Полученные сернистые соединения имеют состав, сходный с составом окислов, только вместо кислорода в них стоит сера. Например:
1. Вода Н2O. Сероводород H2S.
2. Гидрат окиси калия КОН. Сульфгидрат калия КSН.
3. Окись бария ВаО. Сернистый барий BaS.
4. Углекислый газ СO2. Сероуглерод CS2.
5. Углекислый калий К2СO3. Тиоуглекислый калий K2CS3.
С кислородом сера соединяется при 260°, загораясь при этом синим пламенем и образуя главным продуктом сернистый газ SO2.
Применения серы. Серу употребляют для производства серной кислоты, для приготовления черного пороха, взрывчатых веществ, серных спичек, для окуривания хмеля, вина, для осы​пания виноградников (во время болезни винограда), для приго​товления сернистой кислоты, сернистого углерода, для пригото​вления сернистых металлов, для приготовления искусственного ультрамарина, для вулканизации каучука и гуттаперчи при ме​таллических заливках, для изоляции; в медицине — для приго​товления мазей и мыла против болезней кожи.

*Плотность пара серы по отношению к воздуху изменяется от 6,75 при 450° до 2,04 при 850° и затем до 1 800° остается неизменной; при более высоких температурах частица S2 диссоциирует на атомы.
*Так называется очень тонкий порошок серы, в виде которого она выделяется из своих соединений, находящихся в водном растворе.
*Выше 95,5° устойчива призматическая сера, а ниже 95,5° — октаэдрическая. Переход призматической серы в октаэдрическую сопровождается выде​лением 0,8 к. тепла на каждый грамм-атом (32 г) серы.
*В Америке сера залегает на глубине 250—300 м, и здесь она расплавляется перегретым паром; затем по трубам под давлением вдуваемого воздуха она в расплавленном состоянии доставляется на земную поверхность и, как чистая, прямо разливается в формы. За время бывшей войны немецкими химиками технически разработан способ выделения серы из серу-содержащих соединений, в частности из гипса, при прокаливании последнего с углем и глиноземом в длинных вращающихся печах: выделяющаяся сера при этом сго​рает в SO2, а при окислении последнего получается SO3, при соединении же последнего с водою — H2SO4.

