§33. Закон Дюлонга и Пти. Для труднолетучих элементов, каковы, например, серебро, медь и др., атомный вес может быть найден при определении частичного веса их летучих со​единении с элементами, атомный вес которых уже известен.
Впрочем, для таких элементов применим еще следующий более простой метод, основанный на законе теплоемкостей элементов.
Дюлонг (Dulong) и Пти (Petit), исследуя теплоем​кости простых веществ в твердом состоянии, нашли, что в ряду элементов они совершенно правильно уменьшаются с увеличе​нием атомных весов, и формулировали это в следующем законе: теплоемкости простых веществ обратно-пропор​циональны их атомным весам, или, что то же, про​изведение теплоемкости на атомный вес есть величина почти постоянная: она колеблется у боль​шинства элементов (см. таблицу ) в пределах 5,8— 6,8 и в среднем, следовательно, равна 6,3 .
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Приведенные наблюдения Дюлонга и Пти, следовательно, указывают, что, если будут взяты грамм-атомные количества простых веществ, то для приведения их в определенное тепло​вое состояние нужно употребить одинаковую работу, или, что то же, массы элементов, пропорциональные атомным весам, т. е. содержащие одно и то же количество атомов, при одинаковых условиях должны иметь — и действительно имеют — почти одну и ту же теплоемкость; короче, теплоемкость атомов всех про​стых веществ почти одна и та же, или: равные количества теплоты способны поднять температуру атомных весов всех эцементов в твердом состоянии на одно и то же число градусов.
Следовательно, в общей  формуле этот закон  выразится так:

A•Q=6,3,
а отсюда легко определяется А — атомный вес:
A=6,3/Q
Например: при нагревании 1 грамма железа на 1° Ц нужно затратить 0,112 кал. тепла; разделяя 6,3 на 0,112, получаем 56,25; истинный же атомный вес железа 55,84, т. е. величина, очень близкая к найденной.
Таким образом, определяя из опыта теплоемкость элемента и разделяя на нее указанное число 6,3, получают очень близкую к истинной величину веса атома исследуемого вещества; окон​чательная же установка этой величины может быть произведена при изучении весового состава соединений этого вещества с дру​гими элементами, как это было выяснено выше. 

*В последнее время Дж. Дж. Томсон, а впоследствии Астон дали очень точный метод определения атомных весов сильно разреженных газов, находящихся в ионизированном состоянии: здесь по степени отклонения потока по​ложительных ионов разряженного газа под одновременным действием электри​ческого и магнитного полей можно вычислить отношение массы иона к его заряду и отношения между массами различных положительных ионов.
*Теплоемкостью называется количество теплоты, потребное для повышения температуры единицы массы (1 грамма) вещества на 1° Ц. Тепло​емкость воды принимается за единицу.

*У углерода, бора и бериллия теплоемкость значительно отклоняется от 6,3; она несколько меньше нормы и у серы, фосфора, кремния, алюминия и германия. При высоких температурах эти отклонения более или менее сглаживаются. Вообще надо заметить, что теплоемкость есть величина сложная, содержащая не только приращение энергии вещества с переменою его температуры, но также внешнюю работу расширения и внутреннюю работу, совершающуюся между атомами в частицах, а потому в величине теплоем​кости и нельзя ожидать простоты отношения к составу. Не надо забывать, что теплоемкость зависит от плотности, температуры и состояния вещества: 1) все, что увеличивает плотность твердого или жидкого вещества, уменьшает его тепло​емкость; 2) с повышением температуры теплоемкость возрастает (в пределах 0—100° изменение теплоемкости очень незначительно); 3) газы имеют наибольшую теплоемкость, а в частности водород из всех известных веществ природы обладает наибольшею теплоемкостью — почти в 31/2 раза большею, чем теплоемкость воды, которая, в свою очередь, как известно, имеет самую большую теплоемкость среди жидких и твердых веществ.

*Аналогичный закону Дюлонга и Пти закон найден был Ней​маном (1831г.), по которому «произведение теплоемкости веществ анало​гичного состава на их молекулярный вес есть величина постоянная».

Напр. теплоемкость в твердом состоянии (C) для MgCl2 равна 0,195, молекулярный вес (M) этой соли 95,3, произведение MXC=18,6; для СаС12: С = 0,14 M=111, a МXС= 18,2; для BaCl2: C = 0,090, M=208,3, a MX C— 18,7 и т. д. 

