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§ 130.   Азот   с   кислородом   дает   пять   окислов; трем из них соответствуют кислоты: N2O5— азотный   ангидрид   (двупятиокись    азота) — бесцветные
кристаллы. N2O4 или NO2 — двуокись  азота — желтоватая жидкость   и   бурый газ. N2O3 — азотистый   ангидрид   (двутрехокись   азота) — темносиняя жидкость. N2O2     или    NO — окись  азота — бес​цветный  газ. N2O — закись  азо​та   —   бесцветный газ.
N2O5, N2O3 и N2O, соединяясь с во​дой, образуют кис​лоты: первый — азотную HNO3(N2O5+Н2O=2HNO3), второй — азотистую HNO2 (N2O3+Н2O=2HNO2) и третий — азотноватистую HNO (N2O+H2O=2HNO).
Окисел N2O4 (или NO2) с водой дает дне кислоты — азотную и азотистую: N2O4+Н2O=HNO3+НNO2; отсюда и самый окисел можно рассматривать, как продукт сочетания окислов — N2O5 и N2O3 (N2O5+N2O3= 2N2O4). Окисел N2O2, или NO с водой не соединяется и кислоты не дает, а потому и должен быть назван индиферентным.
Несмотря на такое обилие соединений азота с кислородом, прямое их соединение затруднено. Оно возможно лишь при дей​ствии электрических искр на смесь азота и кислорода. 
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Рис. 83. Соединение   азота с  кислородом под   влия​нием электрической искры.

Такой  опыт может быть произведен в форме, показанной на рис. 83: в цилиндре А над ртутью собраны газы азот и кислород; про​пуская через эту смесь ряд электрических искр, можно вызвать соединение азота с кислородом: получается NO, которое с кисло​родом воздуха легко дает NO2; NO2 с водой дает смесь HN

O3 и HNО2 (см. далее).
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Рис. 84. Соединение азота с кисло​родом.

Подобный же   опыт   можно    произвести   еще   в   следующей форме: если в большую колбу (рис. 84) через боковые отверстия ввести электроды, как показано на рисунке, соединив их с силь​ной спиралью Румкорфа, и про​пускать через находящийся в колбе воздух (в нем есть и N и О) ряд сильных электрических искр, то между электродами появится желтоватое пламя горящего в кислороде азота. Воздух в колбе буреет от образующихся окислов азота.
Так   как    все   кислородные соединения азота получаются из азотной   кислоты   и   ее   солей,   то   ее   и   следует  рассмотреть прежде всего.

Азотная кислота, HNO3.

[image: image2.jpg]L




Молек. в. HNO3=63,01.   Уд. в.=1,56 при 0°. Темп. плавл.= -41,3°. Темп. кип. -860    при   760мм.   Процентный   состав:    O=76,13%;   N=22,27%;
Н=1,60%.
§ 131. Азотная кислота в природе находится не в свободном виде, а в виде солей (селитр), которые образуются при гниении азотистых веществ в присутствии оснований и при участии микроорганизмов: так, известны большие залежи чилийской (в Чили и в Перу) селитры — азотнонатриевой соли — NaNO3.

Кроме того, азотная кислота встречается в незначительных количествах в виде аммониевой соли в дождевой воде, где при​сутствие ее объясняется действием воздушного электричества на азот, кислород и водяные пары воздуха.
Получение. Азотная кислота в свободном виде может быть получена действием на ее соли серною кислотой. Если, напри​мер, чилийскую селитру (5 ч.) обработать в реторте (рис. 85)
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Рис. 85. Получение азотной кислоты.

крепкой серной кислотой (3 ч.) при слабом (но не ниже 86° — темп. кипения HNO3) нагревании, то получатся кислая серно-натриевая соль и азотная кислота, которая, испаряясь, будет сгущаться в охлаждаемом приемнике:
NaN03+H2SO4=NaHSO4+НNO3.
Без нагревания, т. е. когда HNO3 не будет удаляться из сферы реакции, реакция сделается обратимой.
Если взять кислоты вдвое меньше, то получим среднюю серно-натриевую соль:. 2NaNO3+H2SO4=Na2SO4+2HNO3; но реакция при этом идет гораздо труднее и требует более высокой температуры, при которой часть азотной кислоты разлагается по следующему уравнению:
4HNO3=4NO2+O2+2Н2O,
и кислота окрашивается двуокисью азота в бурый цвет.
При этой же реакции легко приготовить так называемую дымящую азотную кислоту (красную), т. е. содержащую в растворе значительное количество азотноватой окиси (N2O4). Для этого во время перегонки в реторту со смесью NaNO3+H2SO4 прибавляют немного крахмала, который и переводит часть азот​ной кислоты в азотноватую окись. Дымящая азотная кислота действует наиболее энергично, например, органические вещества в ней воспламеняются. Перегонку азотной кислоты обыкновенно ведут под уменьшенным давлением: тогда кипение совершается, конечно, при более низкой температуре и с гораздо меньшим разложением.
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Рис. 86. Заводский способ получения азотной кислоты.

Заводский способ получения азотной кислоты представлен на рис. 86: цилиндрическая чугунная реторта а вмазывается в печь, наполняется NaNO3 и H2SO4 и закрывается крышкой; последняя замазывается глиною с гипсом. Из реторты пары HNO3 выходят через отводную трубку и идут в ряд глиняных кувшинов-при​емников В, соединенных между собою трубками, где и сгущаются в жидкость. Несгустившиеся окислы азота проходят в башню D и здесь поглощаются водой, стекающей по кирпичам, положен​ным в клетку. Разбавленная азотная кислота, стекающая на дно башни, перетекает в сосуды С. Наиболее чистая HNO3 нахо​дится в средних кувшинах В; в кувшинах, ближайших к реторте, содержится механически увлекаемая серная кислота, а в кувши​нах, ближайших к башне D, примешивается хлористый водород, так как в селитре обыкновенно примешана NaCl.
Биркеланд (Birkeland) и Эйде (Eyde) выработали метод получения HNO3 из азота воздуха действием на него электриче​ской световой дуги, помещенной между полюсами весьма силь​ного электромагнита; при таких условиях световая дуга при переменном токе принимает форму пламенного диска с диамет​ром до 2 метров; такой диск заключен в коробку, через кото​рую прогоняется быстрый ток воздуха, и около 2(N превра​щается в NO; последняя с О воздуха переходит в NO2, a NO2 с Н2O, соединяясь, дает:
2NO2+Н2O=HNO3+HNO2.
По указанному методу давно уже работает большой завод в Норвегии в Nottodden'e близ Осло (Христиании). Вместо раз​дувания вольтовой дуги магнитным полем, той же цели достигают разрядом между вертикальными роговидными электродами (Обще​ство «Нитрон»), или образованием длинной вольтовой дуги в узкой железной трубке (Баденская анилиновая фабрика). В по​следнее время много азотной кислоты получают из синтетического (по способу Габера приготовляемого) аммиака непосредственным {контактным способом) окислением его воздухом.
По этому способу берут смесь 1 объема аммиака с 10 объ​емами воздуха и быстро пропускают ее через трубку (конвертор), содержащую в качестве катализатора платину в виде сетки (а в последнее время — окись железа); перед началом процесса платиновую сетку нагревают до 800°, а затем температура под​держивается теплотой самой реакции: NH3+2O2=HNO3+H2O.
Свойства. Азотная кислота представляет бесцветную жид​кость, довольно подвижную, слабо дымящую на воздухе, удель​ного веса при 0°—1,56, кипящую при 86°, а при -41,3° застывающую в кристаллическую массу. Азотная кислота раство​ряется в воде во всех отношениях, при чем 68 % раствор, отвечающий формуле 2HNO3•3H2O, кипит при 120,5° и перего​няется без изменения; такой состав обыкновенно и имеет про​дажная (концентрированная) азотная кислота. Уд. вес ее 1,41. Из продажной HNO3 можно легко получить крепкую: для этого надо прибавить к ней водоотнимающего вещества, например H2SO4, и перегнать; при 86° будет перегоняться безводная HNO3. На воздухе, а особенно на солнечном свете, азотная кислота частью разлагается, окрашиваясь выделяющеюся двуокисью азота в бурый цвет. Разложение это идет, как сказано выше, по уравнению 4HNO3=4NO2+O2+2H2O. Окислы азота из азотной кислоты легко удаляются при продувании через послед​нюю воздуха, лучше — при нагревании.
В химическом отношении азотная кислота — очень сильная одноосновная кислота (в водном растворе почти сполна распадается на ионы); она растворяет все металлы, за исключе​нием золота и платины. Азотная кислота действует как силь​ный окислитель. Реакция с металлами идет таким образом, что сначала образуется окисел металла, который (кроме окислов олова и сурьмы) реагирует далее с избытком кислоты; часть кислоты при этом раскисляется, выделяя воду и окислы азота,
например:
2Fe+2HNO3=Fe2O3+Н2O+2NO;
Fe2O3+6HNO3=2Fe(NO)3)3+ЗН2О.

Для меди эта реакция выразится так:
3Cu+2HNO3=3CuO+2NO+H2O; 3CuO+6HNO3=3Cu(NO3)2+3H2O
или, суммируя эти два уравнения:


3Cu+8HNO3=3Cu(NO3)2+4Н2O+2NO.
Органические красящие вещества быстро обесцвечиваются азотной кислотой. На коже азотная кислота оставляет желтые пятна (реакция с белками), а крепкая кислота сильно разъедает кожу. Некоторые металлоиды (напр. сера, фосфор и др.) пере​водятся ею в соответствующие кислоты. Действуя окисляющим образом, азотная кислота сама раскисляется, переходя в низшие окислы азота.
Иногда азотная кислота раскисляется даже до аммиака. Так если на слабую азотную кислоту (5—6 °/0) действовать металли​ческим цинком, то цинк растворяется, а выделяющийся водород действует в момент выделения на избыток азотной кислоты, переводя ее в аммиак; поэтому в растворе, кроме азотноцинковой соли, находится еще азотноаммониевая соль:
4Zn+8HNO3=4Zn(NO3)2+4H2; HNO3+4H2=NH3+3H2O;
NH3+HNO3=NH4NO3, или, выражая все это в общем уравнении, имеем:
4Zn + 10HNO3=4Zn(NO3)2+ЗН2O+NH4NO3.
Если смешать одну (по объему) часть крепкой азотной кис​лоты с тремя частями соляной кислоты, то получается так на​зываемая царская водка, растворяющая платину и золото, которые дают при этом хлорные металлы, так как азотная кис​лота окисляет водород соляной кислоты, и действующим веществом при этом является хлор, что видно из следующего уравнения
HNO3+3HCl=Cl2+NOCl (хлористый нитрозил)+2Н2O.

Все средние соли азотной кислоты 1 растворимы в воде и разлагаются при накаливании с выделением кислорода, напр
KNO3=KNO2+O, или Cu(NO3)2 = CuO+2NO2+O.
Азотная кислота имеет широкое применение: напр. при производстве серной кислоты, анилиновых красок, нитроглице​рина (динамита), пироксилина, бездымного пороха, коллодия, для очистки (травления) металлических вещей, для гравирования на металле, для приготовления азотнокислых солей и пр.

Азотный ангидрид (двупятиокись азота), N2O5.
Мол. в.   N2O5 = 108,02.   Темп. плавл. = + 30°. Темп. кипения = 45°. Процент​ный состав: О = 74,01(; N=25,99(.
§ 132. Получение. Азотный, ангидрид получается отнятием воды от крепкой азотной кислоты посредством фосфорного ангид​рида при охлаждении:
2HNO3+P2O5=2HPO3+N2O5.
Свойства. N2O5— кристаллическое вещество, плавящееся при 30° и кипящее около 47°; он легко разлагается на двуокись азота и кислород; разложение может происходить со взрывом даже под влиянием света. Жадно поглощая воду, N2O5 образует азотную кислоту:
N2O5+H2O=2HNO3.
Азотный ангидрид — очень сильный окислитель; при окисле​нии разлагается по уравнению: 2N2O5=4NO2+O2.
Азотноватая окись, NO2 и N2O4.
Мод.    в.    NO2 = 46,01;    N2O4 =92,02.    Темпер.   плавл. = -10,2°.     Темпер. кип. = +22,4°. Процентный состав: О = 69,50(; N = 30,50(.
§ 133. Получение. 
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Рис. 87. Получение азотноватой окиси.

Азотноватая окись может быть получена накаливанием сухой азотносвинцовой соли (рис. 87); в реторте остается окись свинца, а бурые пары азотноватой окиси охлаждаются в приемнике  в   светложелтую  жидкость.  Реакция идет следующим  образом:
Pb(NO3)2=2NO2+РbО+О.
N02 получается также легко прямым соединением окиси азота (N0) с кислородом.
Азотноватая окись имеет два видоизменения, отвечающие формулам N2O4 и NO2, на что указывает плотность этих соеди​нений. При более низких температурах существует преимуще​ственно N2O4, которая с повышением температуры переходит в 2NO2. Здесь происходит диссоциация вещества. Полная диссо​циация наступает при 140°.
Свойства. Четырехокись азота представляет собою желтова​тую жидкость, кипящую при 22,4° и застывающую в белую кристаллическую массу при -10,2°. При повышении темпера​туры четырехокиеь азота окрашивается все более и более в темно бурый цвет. Это объясняется разложением четырехокиси на двуокись азота, бурого цвета.
При смешении с холодной водой жидкая азотноватая окись образует азотную и азотистую кислоты: .


N2O4+H2O=HNO3+HNO2.

Вследствие этого жидкую четырехокись можно рассматри​вать как ангидрид, смешанный из азотного и азотистого
ангидридов:
N2O5+N2O3=2N2O4.
Азотноватая окись обладает сильно окислительными свой​ствами: она энергично разрушает органические вещества.
Азотистый ангидрид (двутрехокись азота), N2O3. Мол. вес N2O3 = 76,03. Процентный состав: 0 = 63,100/0; N = 36,90(,.
§ 134. Получение. Азотистый ангидрид, правда — нечистый, получается при перегонке HNO3 с мышьяковистым ангидридом; точно так же он получается пропусканием окиси азота в жид​кий азотноватый ангидрид, охлаждаемый до -21°.
N2O4+2NO=2N2O3.
Свойства. Это — темносиняя жидкость, кипящая при 3,5° и в присутствии следов влаги легко разлагающаяся на составляю​щие его окислы, сухой же N2O3 не распадается. При действии на него воды, охлажденной до 0°, получается раствор азотистой
кислоты: N2O3+H2O=2HNO2.
При попытках выделить из водных растворов свободную HNO2 всегда наблюдают разложение ее на воду и ангидрид:
2HNO2=H2O+N2O3, а последний распадается на NO и NO2:
N2O3= NO+NO,.
Азотистая кислота, HNO2.
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Мол. вес HNO2=47,01. Процентный состав: 0=68,01(; N=29,85(; Н=2,14(.
§ 135. Азотистая кислота в свободном состоянии неизвестна, известны лишь ее соли, которые могут быть получены прокали​ванием соответствующих азотнокислых солей с веществами, отнимающими   кислород,  например  со   свинцом,   который пере​ходит при этом в окись свинца:
KNO3+Pb=KNO2+PbO;
Сильные кислоты разлагают азотистые соли («нитриты») с выделением бурых паров, состоящих из окиси и двуокиси азота.
Из йодистых металлов азотистая кислота (раствор азотисто-кислой соли, подкисленный серной кислотой KNO2+H2SO4= HNO2+KHSO4) выделяет иод:
KNO2+H2SO4+KJ=J+NO+K2SO4+H2O, или
HNO2+HJ = H2O+J+NO.
Сильноокисляющими веществами азотистая кислота окисляется в азотную кислоту. HNO2 может действовать и как окислитель и как восстановитель.
Соли азотистой кислоты нашли широкое применение при приготовлении так наз. «азокрасок».
Окись азота, NO.
Мол.   в.  NО=30,04.  Темп.  плавл. = -163,6°.  Темп.  кип. = -151,13°   при 760 мм.   
Критич.   темп. -93,5°.   Уд.   вес    жидкой    NO    (при   критич.    темп. -93,5°)= 1,039. 
Плотн. газообразной NO (возд.= 1)= 1,039. Процентный состав
O = 53,26%; N = 4,674 %.
§ 13S. Получение. Окись азота получается при действии азотной кислоты (уд. в. 1,2) на некоторые металлы, например, на медь, серебро, ртуть (рис. 88). 
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Рис. 88. Получение окиси азота.
Реакция идет по уравнению:
ЗСu+8HNO3=3Cu(NO3)2+4Н2O+2NO.
Как сказано при HNO3, окись азота может быть получена прямо из воздуха при посредстве вольтовой дуги.
Свойства. Окись азота — бесцветный газ, быстро буреющий на воздухе, так как обладает способностью, соединяясь с кисло​родом, переходить в бурую двуокись азота. 
[image: image8.jpg]



Рис. 89. Переход NO в NO2.
На следующем опыте можно показать этот переход окиси азота (NO) в двуокись азота (NO2): верхний сосуд (рис. 89) наполняют окисью азота и закрывают плотно пробкой, в которую проходят две трубки — одна прямая А, опущенная внешним концом в стакан с водой, а другая B, согнутая под углом. Если через трубку В впустить немного кислорода, газ в верхнем сосуде побуреет, т. е. часть NO
перейдет в NO2; вода по труб​ке А поднимется в верхний сосуд и растворит NO2, а оста​ток газа опять станет бесцвет​ным. Приводя достаточное количество кислорода к МО, можно легко перевести всю ее в NO2; вода же, растворяя последнюю,   заполнит  весь   верхний   сосуд;   в   водном   растворе
-нетрудно доказать присутствие кислот—HNO3 и HNO2.
Окись   азота  может   сгущаться   в   жидкость,   кипящую   при -151,13°. На воздухе легко окисляется; в воде мало раство​рима; растворяется же в растворе железного купороса, окраши​вая его в бурый цвет, при этом образуется непрочное соедине​ние состава (FeSO4)3NO.
Окись   азота    способна    поддерживать    горение    некоторых веществ, и именно тех, при горении которых выделяется  много теплоты, необходимой для разложения NO. Так, зажженный фосфор продолжает гореть в окиси азота ярким пламенем, тогда как зажженная сера или тлеющий уголь, развивающие при горении мало тепла, в ней потухают.
Если в цилиндр, наполненный окисью азота, влить несколько капель сернистого углерода (CS2) и поджечь, то смесь паров сероуглерода и окиси азота сгорает ярким синим пламенем, бо​гатым химически действующими лучами.
Закись азота, N2O.
Мол. в. N2O = 44,02. Темп. кип. = -89,5°. Темп. плавл. -102,7°. Уд. вес жидк. N2O = 0,9369 при 0°. Процентный состав: N = 63,71%; О = 36,29 (.
§ 137. Получение. Закись азота получается накаливание» сухой азотно-аммонийной соли NH4NO3 (рис. 90):
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Рис. 90. Получение закиси азота.
NH4NO3=2H2O+N2O.
Свойства. Закись азота представляет собою бесцветный газ с сладковатым вкусом и слабым запахом, в 1,5 раза тяжелее воздуха. В холод​ной воде хорошо растворима (1 об. воды при 0° рас​творяет 1,305 об. N2O), а потому со​бирают ее над теп​лой водой. При охлаждении до -89,8°, или при давлении в 30 атмо​сфер и при 0°, за​кись азота сгущается в прозрачную жидкость, которая, испаряясь на воздухе, охлаждается до — 100° и застывает в кристаллическую массу, плавящуюся при — 102,7°.
Закись азота лучше поддерживает горение, чем окись азота, хотя и содержит меньше кислорода: так, тлеющая лучинка в ней вспыхивает и горит, как в кислороде. Это объясняется тем, что кислород в закиси азота слабо соединен с азотом и потому для разложения требуется невысокая температура. Калий, натрий и железо горят в N2O при нагревании.
При разложении закиси азота оказывается, что выделив​шийся азот занимает такой же объем, как и взятая окись азота: 2 об. азота +1 об. кислорода = 2 об. закиси азота.
При вдыхании закись азота производит опьянение и, нако​нец, бесчувственность, почему и называется «веселящим газом»; применяется вместо хлороформа зубными врачами и акушерами при операциях.
Азотноватистая кислота, HNO.
Соли азотноватистой кислоты получаются при действии амальгамы натрия на соли азотной или азотистой кислот, например: 2NaNO2+8Na+4H2O=2NaNO+8NaOH, или 2NaNO2+4Na+2H2O=2NaNO+4NaOH. Сама азотноватистая кислота приготовлена действием соляной кислоты на серебря​ную соль азотноватистой кислоты; в свободном состоянии она представляет белое кристаллическое вещество, легко разлагающееся со взрывом. Водный раствор ее несколько прочнее, но все-таки скоро выделяет N2O — ангидрид, азотноватистой кислоты. ___
Все окислы азота суть эндотермические соединения, т. е. образуются с поглощением тепла:
N2O— 1,77 К;  NO — 21,5 К; 2O3 — 32,2К; N2O4 — 5,2 К; N2O5 —1,2К.
Эндотермическое происхождение окислов азота объясняет и их непрочность, и их большую энергию в реакциях.
Гидроксиламин, NH2OH.
Мол. в.=33,03. Уд. в. 1,5. Темп. пл. 53°. Темп. кип. — 90°.
§138. Существует еще соединение азота, называемое гидроксиламином NН2ОН. Он получается при действии водорода в момент выделения на окись азота: NO+ЗН=NH2OH.
Свойства. Свободный гидроксиламин — кристаллическое веще​ство, плавящееся при 53° и легко разлагающееся; он жадно соединяется с водой. Водный раствор гидроксиламина обладает щелочными свойствами: с кислотами он, подобно аммиаку образует соли, например NН2ОН.НСl; (NH2ОН)2.Н2SO4, являясь слабым одновалентным основанием; соли гидроксиламина дей​ствуют как сильные восстановители.
СОЕДИНЕНИЯ АЗОТА С ГАЛОИДАМИ.
§ 139. С галоидами азот дает соединения: NH2Cl и NСl3, NJ3
и NH3.NJ3      
Хлористый азот, NСl3, получается действием хлора на крепкий раствор хлористого аммония NH4Cl+6Cl = NCl3+4HCl, или при действии электрического тока на NH4Cl, в виде тяже​лой желтой маслянистой жидкости (уд. вес 1,65). сильно взры​вающей даже при легком соприкосновении со многими веще​ствами.
Йодистый азот, NJ3 (по новейшим исследованиям состав йодистого азота NН3.NJ3), получается в виде мелкого черного порошка, если к крепкому раствору иода в водном растворе йодистого калия или в спирте приливать избыток аммиака. Высушенный черный порошок взрывает даже от малейшего к нему прикосновения.
*Чтобы показать это на опыте, следует, приливши к раствору иода нашатырного спирта, вылить осадок с жидкостью на фильтр и, когда жидкость стечет, разорвать фильтр, пока еще мокрый, на мелкие кусочки. Когда кусочки фильтра с йодистым азотом высохнут, стоит только дотронуться до них лу​чинкой или гусиным пером, как последуют сильные взрывы, сопровождаемые выделением фиолетовых паров иода.
*Объяснение этого уравнения приведено в §130.

*Есть указания, что молекула чистого азотистого ангидрида, вероятно, выражается удвоенной формулой, т. е. N4O6 (аналогично Р4O6 и AS4O6).

*При нагревании эта реакция идет по след. уравнению: 3NO2+Н2O=2HNO3+NO.
*Только   некоторые   основные соли,   напр. у висмута   (см. далее Висмут), очень трудно растворимы.
*Вообще при действии металлов на HNO3 водород ее не выделяется свободным, а идет на восстановление HNO3, чаще до окислов NO или N2O или же иногда — до NH3.
*Продажная азотная кислота (Acidum nitricum 65—68 %) обыкновенно имеет уд. в. от 1,3325 (36° Б.) до 1,410 (41° Б.) и содержит большею частью следующие примеси: хлор, серную кислоту, окислы азота (N2O3 и NO2), часто соединения железа и другие соли. От H2SO4 освобождают азотную кислоту прибавлением селитры (КNO3) и перегонкой: с первой порцией перегона ухо​дят и все летучие примеси. В общежитии азотную кислоту часто называют крепкой водкой или селитряной кислотой. Acidum nitricum fumans — дымящая азотная кислота — красно-бурая жидкость, выделяющая желто-красные пары, уд. в. 1,485 — 1,500, содержит не менее 86 % азотной кислоты; очень сильный окислитель.

*В виде лекционного опыта можно показать образование HNO3 следую​щим образом: берут большую колбу, заткнутую пробкой, через которую про​пущены две трубки — одна до дна колбы, а другая оканчивается около пробки. Закрепив колбу (лучше круглодонную) в штативе, пропускают через длинную трубку (доходящую до дна) воду из водопроводного крана, вследствие чего колба во время опыта остается холодной. Если под колбой зажечь горелку, то на поверхности колбы будут осаждаться капельки воды (продукт горения), содержащие азотную кислоту; капельки, накопляясь, будут стекать с колбы, и их можно собрать в фарфоровую чашку. Прилитый к этим каплям раствор дифениламина (реактив на HNO3) в серной кислоте даст синее окрашивание.
*В СССР получение HNO3 окислением NН3 было поставлено в 1917 г. янж. И. И. Андреевым на заводе в Юзовке; завод же был построен инж. Н. М. Кулепетовым.
*Селитры в природных условиях образуются так: органические отбросы или трупы животных при гниении разлагаются, и азот из них выделяется в виде NН3; специальные бактерии переводят его в азотистую кислоту (НNO2), а HNO2 другими бактериями переводится в азотную кислоту; последняя, реа​гируя с углекислыми солями, образует соли — селитры. Они иногда выкристаллнзовынаются, например, на стенах стойл, погребов или подвалов. В почве селитры хорошо растворяются в воде и всасываются корнями растений. а непоглотившиеся селитры уносятся реками и дождевой водой в море.
