МЕТАЛЛЫ В ПРИРОДЕ. СПОСОБЫ ПОЛУЧЕНИЯ МЕТАЛЛОВ.
§ 178. Металлы, мало энергичные и с трудом соединяющиеся с другими элементами, находятся в природе по большей части в свободном состоянии. Таких металлов немного; сюда отно​сятся благородные металлы: золото, серебро, платина, а также отчасти ртуть, висмут и медь.
Большинство металлов встречается в соединениях — чаще с кислородом (окислы), с серой и в виде солей. Природные соеди​нения металлов называются рудами.
Самородные металлы (Au, Ag, Pt, Cu, Hg, Bi) отделяются от примесей обыкновенно механическими приемами, например отмыванием водой; или их извлекают специальными растворите​лями, например раствором NaCN извлекают золото из россыпей. Из соединений металлы выделяются следующими наиболее типичными способами: 
1) Восстановлением из окислов. Восстановление производят или углем, или водородом при повышенной темпе​ратуре. Способ восстановления углем употребляется обыкновенно при получении металлов в большом количестве. Добывание, например, железа и меди, идет таким образом:
2Fe2O3+3C=4Fe+3CO2;  2CuO+C=2Cu+CO2.       
Восстановляющим образом  также  действует   окись   углерода (СО), например: ZnO+CO=Zn+СO2 Восстановление водородом мы  видели,   например,   при   ана​лизе малахита, где CuO+H2=H2O+Cu (§4).

Для восстановления железа, хрома, марганца и некоторых других металлов из их окислов применен алюминий. Для этого смешивают порошок алюминия с окисью хрома Cr2O3 (железа и др.), помещают в тигель из огнеупорного материала и поджигают массу при помощи зажженной ленты магния; при этом алюминий сгорает на счет кислорода окисла, выделяя огромное количество тепла; металл же получается в свободном состоянии:
Cr2O3+2Аl=Аl2O3+Cr2.
2) Действием на галоидные соединения металли​ческими калием или натрием, которые и вытесняют металлы из галоидных соединений.

Например:
AlCl3+3Na=3NaCl+Al.

3) Отнятием серы от сернистых соединений. Для этого действуют: или 
а) металлом, имеющим большее сродство к сере, чем металл, соединенный с ней. 
Например: .               .
PbS+Fe=FeS+Pb;                 
b) или сернистое соединение прокаливается, и сера при этом сгорает. Так добывается, например, ртуть из сернистого ее со​единения:
HgS+O2=Hg+SO2; 
c) иногда сернистые соединения при осторожном  прокалива​нии при доступе воздуха переходят в  сернокислые  соединения; из сернокислой же  соли добываемый металл   выделяется   более сильным металлом. Например   при накаливании сернистой  меди получается: .    .                   
CuS+2O2=CuSO4,
медь же выделяется железом:
CuSO4+Fe=FeSO4+Cu;
d) нередко при сгорании серы на воздухе соединенный с ней металл переходит в окисел. В этом случае с окислом надо по​ступать так, как указано выше, т. е. восстановить его или углем, или водородом, или алюминием.
4) Действием электрического тока. Тяжелые ме​таллы получаются при пропускании тока в водный раствор их солей, легкие же — в расплавленные, преимущественно хлори​стые, их соли. Анодом при этом служит уголь, а катодом — железная проволока.
Металлы при электролизе из соединений, как уже было сказано, отлагаются на отрицательном полюсе, так как ионы металлов электроположительны.
*Эта смесь получила название «термит».

