Фтор,  F .

Физические свойства.
Химические свойства
Атомн.  вес F = 19,0. Молекул. вес F2 = 38,0. Плотность (воздух = 1) = 1,10.

Темп. кип. — около 187°. Темп. плавл. — 223°.   Впервые получен  в  свободном

состоянии  Муассаном  в   1886 году.

§ 69. Получение. Фтор как чрезвычайно активный элемент находится в природе обыкновенно в виде очень прочных соединений. Чаще всего он встречается в виде фтористого кальция (CaF2), минерала, известного под названием плавикового шпата, и в виде криолита (3NaF•AlF3); найден также, напр., в золе злаков; входит в состав зубов, особенно зубной эмали, животных и человека.
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Рис. 35. Прибор для получения фтора.

В свободном состоянии фтор впервые был получен Муассаном (Moissan) в 1886 году разложением жидкого фтористого водорода (в присутствии фтористого калия — для электропровод​ности) сильным электрическим током в сосудах, сделанных из иридистой платины — сплава, наиболее сопротивляющегося дей​ствию фтора, при низкой температуре. Прибор состоит из U-образной платиновой трубки, помещенной в стакан с охла​ждающим веществом. Трубка имеет две боковые трубочки для вывода продуктов электролиза; сверху оба колена плотно закры​ваются пробками из плавикового шпата, через которые проходят массивные электроды из иридистой платины (рис. 35); на катоде получается водород, а на аноде — фтор.
Физические свойства. В указанном приборе Муассан получил фтор в виде газа неприятного запаха, похожего на запах хлора. В толстых слоях фтор обладает зеленовато-желтым цветом, напоминающим цвет хлора, в слабой только степени; при сильном охлаждении (до -187°) сгущается в жидкость удельного веса 1,1°; а при охлаждении жидким водородом фтор затвердевает в белую массу, плавящуюся при -223°.
Химические свойства. Фтор — самый активный из метал​лоидов элемент, с водородом он соединяется в темноте и без нагревания, со взрывом; даже твердый фтор и с жидким водоро​дом соединяется со взрывом. Иод, сера, фосфор, мелко раздро​бленная сурьма, уголь, мышьяк, кристаллический кремний и другие сгорают в струе фтора; металлы соединяются с ним при соприкосновении, выделяя очень много тепла; даже золото и платина изменяются фтором; сухие золото и платина не под​даются действию фтора. Только кислород, азот, хлор и благо​родные газы, повидимому, не дают с фтором соединений. Фтор энергичнее хлора: последний вытесняется фтором из соеди​нений:
KCl+F=KF+Cl.
Воду фтор разлагает на холоду, выделяя кислород в виде озона:
3H2O+3F2 = 3H2F2+O3,.
Изотопов у фтора не найдено.
Органические соединения разрушаются фтором; скипидар, керосин, спирт и т. п. воспламеняются при соприкосновении с ним; фтор разъедает стекло, образуя летучий SiF4.

Задачи: 1) Рассчитать количество материалов, необходимых  для  полу​чения 100 г хлора, брома, иода и фтора. 2)  Какой   объем  будут   занимать  при  0°  и  760 мм  100 г хлора?
*Исследования показали,  что  у  фтора даже при  обыкновенной температуре  часть  молекул (ок. 4%)  уже  диссоциирована  на ионы.  Эта  легкая диссоциация молекул F2, вероятно, и обусловливает  чрезвычайную   активность фтора  в реакциях.   Другими  словами,   фтор-ион  легче  всех галоидных  эле​ментов присоединяет к себе один электрон.

*Фтор происходит от греческого слова (((((, что значит — разрушительный. Латинское название — fluor (от fluere — течь) от флуорита (плави​кового шпата) CaF2, который, будучи прибавлен к рудам, ускоряет их плавление.
*Позднее было указано, что вместо дорогой иридистой платины можно брать медь, покрытую слоем фтористой меди (CuF2).
