§ 18. Важнейшие законы, по которым химические эле​менты соединяются для образования сложных веществ. 

1. Закон постоянства состава
2. Закон кратных отношений
3. Закон паев
Хими​ческие элементы соединяются в сложные веществ по определенным законам. Законы эти суть: 

1) закон постоянства состава, 

2) закон кратных отношений  

1. 3) закон паев.
1 Закон постоянства состава утверждает тот не имеющий исключений факт, что всякие вещества химиче​ски соединяются между собою всегда в строго определенных (а не в произвольных) отношениях по весу, которые зависят лишь от природы соединяющихся ве​ществ и не зависят от условий, при которых происходит соединение. Таким образом во всяком химическом соединении эле​менты, его образующие, находятся всегда в строго определенном постоянном весовом отношении, и, следовательно, менять состав сложного вещества по произволу нельзя: этим химические соединения и отличаются от механических смесей, в образовании которых химическая энергия не участвует и в кото​рых весовые пропорции могут быть совершенно произвольны. Так, например, серу с железом можно смешать в каких угодно пропорциях, но соединить их для образования сернистого железа можно лишь в определенном, и именно в следующем отношении: на 7 вес. частей железа 4 вес. части серы. Для образования воды требуется всегда на 1 вес. часть водорода 8 вес. частей кислорода; для образования поваренной соли, состоящей из на​трия и хлора, — на 23 вес. части первого 35,5 вес. частей второго и т. д. Если бы которой-нибудь составной части был взят избы​ток против указанных количеств, то этот избыток не вошел бы в соединение, а остался бы свободным. Отсюда следует, во-пер​вых, что, каким бы способом мы ни получили данное сложное со​единение, всегда в состав его на определенное количество одной составной части входит определенное же количество другой, и во-вторых, что каждое химическое соединение во всех своих частях всегда обладает одним и тем же составом, одними и теми же свойствами, т.е. химическое соединение однородно.
Превращения таких однородных веществ, представляю​щих во всех частях одинаковые химические свойства, как было уже сказано (§3), и являются для химии ближайшим пред​метом изучения.

2. Закон кратных отношений. Не всегда, однако, два элемента образуют между собою только одно соединение; иногда они образуют несколько соединений, отличающихся одно от дру​гого отношением весовых количеств составных частей и, конечно, различающихся по их свойствам. Напр, кислород с водородом соединяется не только в отношении 1:8, как в воде, но и в отношении 1:16, как в перекиси водорода; азот с кисло​родом может соединиться в следующих пяти отношениях—14:8, 14:16, 14:24, 14:32, 14:40; числа 8, 16, 24, 32 и 40, выра​жающие относительные количества кислорода, соединяющегося с одним и тем же количеством азота, как видно, кратны 8 ,а следовательно, их отношения выражаются  простыми числами: 1:2:3:4:5.
Совершенно те же простота и кратность характеризуют подоб​ные же соединения и других элементов между собою. Этот факт и выражает собою второй вышеуказанный закон кратных отношений, впервые установленный Дальтоном (Dalton, 1804 г.). Закон этот обыкновенно формулируется в общей форме так: если два вещества А и В образуют между со​бою несколько химических соединений различ​ного количественного состава, то в этих соеди​нениях на одно и то же весовое количество одной составной части(А)приходятся такие количества другой (Б), которые кратны наименьшему из них; отношения этих количеств выражаются целыми и обыкновенно малыми числами.
3. Закон паев, В связи с приведенными законами стоит еще третий закон определенных химических отношений—закон паев, установленный Рихтером (Richter). Его можно фор​мулировать следующим образом: если некоторый вес ве​щества С соединяется с весом а вещества А и с весом b вещества В, то взаимное соединение ве​ществ А и Б и происходит в количествах а и b (или в количествах им кратных). Например с 70,9 вес. частями газа хлора могут соединяться 32,06 вес. части серы или 56 вес. частей железа; следовательно, по закону паев, железо и сера соединяются между собою в отношении на 56 вес. частей железа 32,06 вес. части серы. Так, действительно, и происходит соединение железа и серы.
Собственно, все эти законы сводятся к следующему основному положению: для каждого элемента чисто опытным путем можно найти число, выражающее массу, которою он вступает в соединение. Эта масса назы​вается паем, или пайным весом, или, наконец, соедини​тельным весом.
Элементы соединяются не всегда пай на пай; иногда один пай одного элемента соединяется с двумя, тремя и более паями другого элемента; вообще отношения паев соединяющихся эле​ментов могут быть разнообразны, но самый пай для каж​дого элемента есть всегда величина постоянная, и, следовательно, количество элемента, вступающее  в  соедине​ние, всегда будет равно или кратно паю. 
*Паи элементов приведены в §5 при перечне простых веществ. О том, как определяются и численно выражаются паи элементов, см. § 32 и 33. Закон паев приложим и к сложным веществам: пай сложного вещества равен сумме паев элементов, его составляю​щих. Сложные вещества вступают в реакции в отношениях их паев или в отношениях чисел кратных паям.

*Надо заметить, что различие между механическими смесями и хими​ческими соединениями до некоторой степени условно: существуют и переходные между ними ступени (см. дальше «Растворы» и «Сплавы»).

*Первым, формулировавшим этот закон, был Рихтер; окончательно закон постоянства состава был принят в 1808 году после работ Берцелиуса.
