§ 51. Изменения в группах. Влияние атомного веса сказы​вается не только в горизонтальных рядах, но и в вертикальных группах.
В каждую вертикальную группу попали элементы, сходные между собою; в зависимости же от величины атомного веса у них есть и отличия, а именно: в одной и той же группе с увеличением атомного веса усиливаются основ​ные (металлические) свойства, например K — более энергичный металл, чем Na; Ba — более, чем Ca, и т. д. Даже в чисто кислотных группах наиболее тяжелые элементы (в 5-й — Bi, 6-й—U) являются преимущественно основными. Правда, в этих случаях они обыкновенно образуют наиболее прочные формы соединений уже от другого окисла — низшего, чем показанный над группой, т. е. проявляют не maximum своей валентности, а только часть ее (Bi2O3 и UO2 вместо Bi2O5 и UO3).
Из всего только что сказанного можно вывести действитель​ное подтверждение, что периодическая система вполне обняла важнейшие вариации главных свойств элементов. Теперь доста​точно сказать, что такой-то элемент находится в такой-то группе и в таком-то ряду, чтобы сразу определить, какой его окисел, а следовательно какова его валентность, и каков он с точки зрения основности или кислотности, т. е. определить общий характер элемента.
Из периодической системы легко видеть и причину невоз​можности резко расчленить элементы на металлы и металлоиды. Причина в том, что атомный вес, от которого зависит положе​ние элементов в системе, в большинстве случаев меняется не резкими скачками, а довольно постепенно.
Обобщая вышеизложенное относительно основного и кислот​ного характеров элементов, надобно сказать, что они опреде​ляются: а) формою окисла (или, что то же, группой), b) четным или нечетным рядом, в котором находится элемент, и с) весом его атома: низший окисел, четный ряд и при одном и том же окисле наибольший атомный вес — вот наилучшие условия для проявления основности; высший окисел, нечетный ряд и малый атомный вес, наоборот, обусловливают высокие кислотные свойства; средние положении являются переход​ными, связующими со свойствами ослабленными, металлическими или металлоидными, смотря по группе и по ряду.

В общем при взгляде на периодическую систему мы имеем, следовательно, такую картину: в первом слева столбце (нулевая группа) находится группа химически недеятельных элементов; далее в 1-й, 2-й и 3-й группах помещаются металлы со следующими отличиями: в 1-й гр. — одновалентные, резко основные, так на​зываемые «щелочные» металлы, во 2-й гр.—двувалентные, тоже сильно (но в меньшей степени, чем в 1-й гр.) основные «щелочно​земельные» металлы и металлы магниевой подгруппы, а в 3-й гр. окиси трехвалентных металлов имеют уже слабые основные свой​ства; 4-я, 5-я, 6-я и 7-я группы содержат элементы, окислы которых почти исключительно кислотного характера и опять-таки со следующей последовательностью: элементы 4-й гр.— четырехвалентны, слабокислотного характера; в 5-й и 6-й груп​пах эти валентность и кислотность постепенно возрастают, и, наконец, в 7-й гр. элементы семивалентны, и кислотные свойства проявляются наиболее резко; во всех последних четырех группах (4-й, 5-й, 6-й и 7-й) кислотные свойства уменьшаются по мере увеличения атомного веса (т. е. сверху вниз). О переходном значении 8-й гр. было сказано выше.
Валентность, как замечено, правильно возрастает от 1-й группы к 8-й, что и выражено в системе формами окислов, начиная с R2O для одновалентных элементов и кончая RO4 (или R2O8) — для элементов восьмивалентных. Начиная с  4-й гр., т. е. с первой группы, заключающей в себе металлоиды, отмечена еще валент​ность их по водороду. Следует обратить внимание, что только в 4-й гр. она равна валентности по кислороду, т. е. равна четырем, а далее она понижается: в 5-й группе по водороду элементы уже трехваленты, в 6-й группе — двухвалентны, а в 7-й группе — одновалентны. Значит, элементы 4-й, 5-й, 6-й и 7-й г р. способны присоединять к себе тем более кислородных атомов, чем менее могут удержи​вать водородных атомов; сумма же валентностей по кислороду и водороду в каждой группе всегда равна восьми.
Итак, периодическая система, охватив существенные стороны элементов, указала каждому из них место в определенной верти​кальной группе и в определенном горизонтальном ряду; место это точно указывается величиною атомного веса и определяет
