§ 12. Условия действия химической энергии. Долгое время пытались отожествить химическую энергию с другими видами энергии; то, например, с силой всемирного тяготения (для которого качество материи безразлично, тогда как для химиче​ской энергии оно весьма важно), то с обыкновенным сцеплением веществ (но при сцеплении нет химического изменения, а только прилипание веществ друг к другу), то с электрической энер​гией и т. д. Потом отказались от этих попыток. Большинство ученых до последнего времени признавало химическую энергию своеобразной, особым видом энергии. Новейшее «электронное» учение вновь отожествляет химическую энергию с электрическими зарядами ионов.
Особенно важно отметить тот современный взгляд на дей​ствие химической энергии между веществами, что оно зависит не только от природы реагирующих веществ, но и от других факторов как химических, так и физических, т. е. подчиняется общим законам поведения энергии.
Главнейшее условие для проявления химической энергии составляет непосредственное соприкосновение веществ, т. е. химическая энергия действует лишь на весьма малых расстояниях. Отсюда все, что способствует «наитеснейшему сближению веществ, иначе — все, что способствует увеличению числа точек соприкосновения (увеличению поверх​ностей) реагирующих веществ, — все это благоприятствует и бо​лее интенсивной работе химической энергии.
Так, например, жидкое и газообразное состояния (в особен​ности жидкое), как позволяющие наиболее близкое смешение веществ, наиболее благоприятны для проявления химической энергии. Между твердыми веществами химическая энергия также может проявиться, напр. при сдавливании их или при растира​нии (примеры: стирание порошком серы и ртути, нашатыря и гашеной извести см. §3, перемешивание порошков сулемы и йодистого калия); но вообще между сухими твердыми веще​ствами реакции большею частью идут очень трудно

Воздействием других видов энергии, напр. теплоты, электри​чества, света и др., также можно возбудить работу химической энергии.
Тепловое воздействие (нагревание) применяется при хими​ческих работах чаще всего. Теплотой пользуются и для соеди​нений и для разложений веществ. Повышением температуры стараются достичь определенного внутримолекулярного движения (оно ведь и характеризуется температурой); при очень низких температурах даже бурные (при обыкновенных условиях) реак​ции часто не происходят; в свою очередь реакции не идут и при очень высоких температурах, когда имеющее образоваться сложное вещество вновь может разложиться на составные части. Поэтому необходимо всегда помнить, что те или иные хими​ческие превращения возможны лишь только в определенных для каждого случая температурных  пределах.
Гальванический ток может вызвать образование новых веществ; напр. под его влиянием легко образуется из кислорода озон (см. главу об озоне); очень многие сложные вещества при участии тока разлагаются на составные части, напр. поваренная соль разлагается на свои составные части — на металл натрий и на хлор.
Свет  может  вызывать  иногда  соединение   веществ,   напр. хлора и водорода, а иногда — разложение сложных веществ, напр. соединений серебра (см. главу о серебре).
К числу условий, ускоряющих действие химической энергии, следует отнести еще одно, а именно — присутствие так называемых катализаторов, т. е. веществ, которые ускоряют течение химических процессов, а сами во время реакции или вовсе не изменяются, или изменяются лишь вре​менно, так что к концу реакции и качественно и количественно вновь являются в первоначальном виде. Интересно отметить, что во всех таких случаях очень малое количество катализа​тора может провести реакцию между очень большими, часто неограниченно большими количествами веществ. Катали​заторы не создают реакций, а только уско​ряют их.
Действие катализаторов еще далеко не для всех случаев выяснено, а вероятнее всего оно различно в различных случаях. В одних случаях катализатор, изменяя динамическое состояние молекул, усиливает образование свободных деятельных атомов (точнее — ионов; см. главу о растворах, § 84); в других он, обладая сильно развитой поверхностью, повышает концентрацию их путем поверхностного притяжения (адсорпция), напр. при восстановлении водородистым палладием, и наконец в третьих — повидимому происходит при участии катализатора образование промежуточных соединений, которые затем очень быстро рас​падаются в обратном направлении, и катализатор вновь де​лается свободным 
В дальнейшем изложении фактической части подобные слу​чаи встретятся не раз, напр. соединение водорода с кислородом в присутствии губчатой платины, получение кислорода из берто​летовой соли в присутствии перекиси марганца, или получение серного ангидрида при участии мелко раздробленной платины.

Большое сходство с катализаторами имеют также энзимы и ферменты, это — ускорители и регуляторы реакций, идущих в организмах, растительных и животных.
Так, птиалин (амилаза) — фермент слюны — расщепляет крах​мал на декстрин и мальтозу; пепсин, трипсин и эрепсин посте​пенно расщепляют белки на простейшие вещества (полипептиды и аминокислоты); липаза расщепляет жиры; зимаза дрожжей разлагает сахар на спирт и углекислый газ и т. д. Энзимы и ферменты — вещества коллоидные, с сильно развитой поверх​ностью и проявляют чрезвычайную способность к адсорпции.
Отметим, что как энзимы и ферменты, так и катализаторы могут работать только при определенной температуре: суще​ствует температурный оптимум действия. Это во-первых. Во-вто​рых, как энзимы и ферменты, так и катализаторы отравляются по большей части одними и теми же ядами, напр. синильной кислотой, угарным газом, сероводородом, сулемой, мышьяк-содержащими веществами и др. И, наконец, характерно для них и то, что они сильно действуют, находясь в весьма малых ве​совых количествах. 
В противоположность катализаторам—ускорителям реакции— существует целый ряд веществ, обладающих способностью задер​живать или даже совсем прекращать химическую реакцию. Это так называемые отрицательные катализаторы. Их действие объясняют тем, что они уничтожают действие положительного катализатора, легко адсорбируясь последним. Под это объяснение подходит и отравление катализатора ядами.
Очень важное значение для определенного направления хода химического изменения играют массы изменяющихся веществ, о чем будет сказано далее (см. § 17).

*Кроме каталитического влияния веществ современная химия отметила еще так называемую химическую индукцию, состоящую в том, что иногда два нереагирующих вещества можно заставить реагировать между собою введением к ним третьего вещества, могущего реагировать с одним из двух первых.
*«Несмотря на многочисленные работы, которые были сделаны за послед​нюю  четверть  века, мы  еще  не в состоянии дать теории   явлений катализа. Вся совокупность данных, которые мы имеем в распоряжении,  говорит за то; что в явлениях  катализа,  характеризующихся  тем, что они совершаются под влиянием    веществ,   которые   на   основании    наших   измерительных   физико-химических   методов   не   претерпевают   изменений,   следует   видеть    явление химизма и на катализаторы смотреть как на трансформаторы,  превращающие   ту или  иную   форму  энергии  в химическую   энергию, напряжение которой и обусловливает то или другое изменение системы». (Акад.   В.   Н.  Ипатьев).

*Опыт показывает, что при повышении температуры на 10° скорость реакции увеличивается в два раза; по другим данным, скорость V=(Т, где Т есть абсолютная температура (температура, отсчитываемая от -273° по Ц).

*Катализаторами эти вещества назвал Берцелиус, а Митчирлих назвал их контактными. Самые процессы поэтому называются каталитическими или контактными.
