Соединения фосфора с водородом РН3, Р2Н4 и (Р4Н2)3.
Мол. вес РН3=34,03. Плотн. (возд. = 1)=1,178. Темп. плавл. -133°. Темп. кип.-87,4. Процентный состав: Р=91,12(; Н=8,8(. Мол. вес Р2Н4=64,04. Уд. вес при 16°=1,016. Процентный сост.: Р=93,9(, Н —6,1(.
§ 105. Фосфор с водородом дает три соединения: газооб​разный фосфористый водород — РН3, жидкий фосфористый водород — Р2Н4   и   твердый    фосфористый    водород — (Р4Н2)3. Из них типичное и самое прочное — первое, т. е. РН3.
Газообразный фосфористый водород (РН3) может быть подучен при действии на фосфор водородом в момент выделения. Обыкновенно же получается нагреванием желтого фосфора с крепким раствором едкого кали или едкого натра:
4Р+SNaOH+ЗН2O=РН3+3PO2H2Na 
Фосфорноватисто-натровая соль.
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Рис. 71. Получение фосфористого водорода.
Опыт ведут в приборе, изображенном на рис. 71. Колбу а при этом, насколько возможно, наполняют крепким (1 :2) раствором едкого натра; открытый конец газоотводной трубки погру​жают в теплую воду, чтобы увлекаемый парами фосфор не засаривал трубки. Выделяющиеся пузырьки газа загораются на воздухе, образуя белые дымные кольца. Сам газообразный фосфористый водород не загорается на воздухе, но к нему обыкновенно бы​вает примешано некоторое количество жидкого фосфористого водорода (Р2Н4), который, воспламеняясь сам, воспламеняет и газообразный.
Точно так же РН3 может быть получен при действии соляной кислоты на фосфористый кальций:
Са3Р2 + 6НСl=ЗСаСl2+2РН3.
Свойства. Газообразный фосфористый водород, это — бес​цветный газ, неприятного запаха гнилой рыбы, несколько рас​творим в спирте; плотность его=17, следовательно, частичный вес = 34, а состав — РН3. Он застывает при -133° и кипит при -87,4°, воспламеняется при 100°. При нагревании и дей​ствии электрических искр он разлагается на фосфор и водород; на воздухе горит ярким пламенем, выделяя белые пары фосфор​ного ангидрида:
2РН3+4O2=ЗН2О+Р2O5.
Смешанный с хлором, он сильно взрывает,   образуя треххлористый фосфор и хлористый водород:
РН3 + ЗСl2=РСl3+ЗНСl.
Газообразный фосфористый водород, подобно аммиаку, соединяется с кислотами, образуя соли, причем роль металла играет группа фосфония РН4. Щелочные свойства РН3 очень слабы, почему соли его легко разлагаются; РН3 — хороший вос​становитель.
Газообразный фосфористый водород очень ядовит.
Жидкий фосфористый водород (Р2Н4) получается при охла​ждении нечистого трехводородистого фосфора (РН3). Это — бес​цветная жидкость, кипящая при 57°. сильно преломляет свет; на воздухе загорается сам собою, образуя фосфорный ангидрид и воду; легко разлагается на газообразный и твердый фосфористый водород (Р4Н2)3. Последний представляет собою желтый порошок, загорающийся при 160° и от удара.
В природе — при гниении содержащих фосфор органиче​ских остатков — также образуются водородистые соединения фосфора: их воспламеняемостью объясняется явление блу​ждающих огней, которые замечаются на болотах и сырых кладбищах.
