§ 4. Материя. Вещества простые и сложные. 

При химиче​ских изменениях происходят одновременно изменения в со​ставе вещества и изменения в энергии вещества. Очень важно сейчас же разрешить вопрос: конечны или бес​конечны эти изменения?
Что касается материи, то характер ее превращений проще выясняется, напр. на следующих опытах.
Если в тугоплавкой трубке b (рис. 3), имеющей посредине расширение и заткнутой с одного конца пробкой, нагреть пред​варительно хорошо высушенный минерал малахит, то, спустя некоторое время, он начинает разлагаться (на что указывает переход его цвета из зеленого в черный) на более простые по составу вещества: воду, которая будет появляться сначала в виде росы, а потом в виде капель на холодных частях трубки, и на углекислый газ, который пойдет через газоотводную трубку в цилиндр В с водой, настоенной предварительно на известке: углекислый газ мутит такую во​ду, так что по помутнению из​вестковой воды можно следить и за выделением его. 
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Рис. 3. Разложение малахита.

Когда весь малахит разложится, на что ука​жет прекращение образования белого осадка, дающего муть, то на его месте останется черная масса так называемой окиси ме​ди. Описанный опыт, следовательно, дает право заключить, что малахит при разложении дает воду, углекислый газ и окись меди.
Эти продукты разложения малахита, в свою очередь, можно также разложить на еще более простые материалы. Сложность воды была уже показана в одном из прежних опытов (см. реак​ции разложения, §3).


Сложность углекислого газа и окиси меди легко доказать следующими опытами.
Простым нагреванием разложить эти вещества неудобно, и для того, чтобы показать их сложность, приходится прибегнуть к реакциям вытеснения или обмена. Опыт показал, что в окиси меди есть кислород, который может быть отнят у последней водородом.

Это производится в следующем приборе (рис. 4). В шарике d находится окись меди, водород получается в колбе а (при действии на цинк серной кислоты) и высушивается и трубке с, наполненной хлористым кальцием — веществом, по​глощающим воду. Проходя над шариком d, подогреваемым бунзеновской горелкой или пламенем спиртовой лампы, водород соединяется с кислородом окиси меди, образуя воду, которая частью в виде пара и выделяется из трубочки, а частью, если трубка не очень нагрета, осаждается в виде капелек на холодных частях трубки; в шарике же остается красная металличе​ская медь. Таким образом этот опыт убеждает, что окись меди разлагается на медь и кислород.
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Рис. 4. Разложение окиси меди водородом.
Для доказательства сложности углекислого газа можно вос​пользоваться следующим прибором (рис.5). В двугорлой склянке (при действии соляной кислоты на мел или мрамор) получается углекислый газ: сначала он направляется в соседний цилиндр, где, с целью осушения, промывается через серную кислоту, а затем идет в сухую трубку с шариком, в который кладется или кусочек металла калия, или порошок металла магния; трубка с шариком заканчивается трубочкой, согнутой под прямым углом и опущенной в стаканчик с ртутью; последняя препятствует вхождению в прибор наружного воздуха. Тот же воздух, который имеется в приборе, предварительно вытесняется продолжитель​ным пропусканием через прибор углекислого газа.
Затем шарик с калием или магнием нагревается: происходит энергичное сго​рание металла на счет кислорода, находившегося в углекислом газе, и образуется таким образом белое кислородное соединение того или другого металла. Но здесь же окажется еще уголь, видимый простым глазом: последний входил также в состав угле​кислого газа.
Таким    образом   углекислый    газ   разлагается  на   уголь   и кислород.
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Рис. 5. Разложение углекислого газа.
Полученные при разложении малахита медь, кислород, водо​род и уголь при современных химических методах уже не могут быть разложены на разнородные составные части. Такие веще​ства, которые не удалось до сих пор химически разложить на разнородные составные части, называют простыми, а вещества, разлагаемые на разнородные составные части, — сложными.
Какое бы сложное вещество ни подвергалось разложению, в конце концов всегда получатся подобные неразложимые про​стые вещества; их современная наука не умеет и составить из чего-нибудь.

*Малахит, природный зеленый камень, взят лишь потому, что с ним очень легко и показательно идет опыт. Вместо природного малахита можно взять тождественную с ним по составу продажную углемедную соль. Последнюю легко получить и самому экспериментатору: стоит только к водному раствору медного (иначе синего) купороса прилить водный же раствор соды: при этом получится зеленый осадок, который следует отфильтровать, промыть водою и высушить. 

*Подогревание можно начинать лишь тогда, когда из прибора вытеснен весь воздух, иначе может произойти взрыв (см. «Водород», § 59).
*Следовательно, в научном понятии «простое вещество» имеется в виду не абсолютная неразложимость вещества, а лишь неразложимость для данного времени, при имеющихся в настоящее время методах разложе​ния. В истории химии имеется немало примеров, когда вещества, считавшиеся первоначально простыми, впоследствии оказывались сложными: при усовершен​ствовании методов они были разложены на простейшие составные части.

Таких простых веществ, считая и радиоактивные, насчитывается в настоящее время около 140.
Следовательно, под именем материи в природе разумеются два ряда веществ: простые и сложные.

