Словарь радиотерминов (год 1937)

А Б В Г Д Е З И К Л М Н О П Р С Т У Ф Х Ц Ч Ш Э Я
ПРЕДИСЛОВИЕ

Развитие радиолюбительства и распространение радиотехнических знаний идет одновременно по двум направлениям. С одной стороны, расширяют и углубляют свои знания и овладевают высотами радиотехники наши «кадровые» радиолюбители и радиоработники. Они требуют все более и более серьезной литературы, все более и более высокого уровня изложения. С другой стороны, в радиолюбительство и на низовую радиоработу с каждым годом приходит очень много новых людей, которые только начинают изучать радиотехнику, начинают читать радиолитературу. Им не только нужна популярная радиолитература, но нужна помощь при чтении этой популярной литературы. Одно из серьезных затруднений, с которым встречается начинающий как при чтении радиолитературы, так и в своей практической деятельности, это обилие специальных, трудно запоминаемых радиотехнических терминов. В помощь начинающему радиолюбителю и низовому радиоработнику и предназначен словарь радиотерминов. Хотя по сравнению с первым изданием настоящее, второе издание, значительно дополнено (кроме того, словарь подвергся и некоторой переработке), но оно все-таки не претендует на полноту. В словаре приведены, конечно, далеко не все термины, с которыми можно встретиться в радиолитературе, а лишь наиболее употребительные из них.

Все же мы надеемся, что и в таком далеко не полном и несовершенном виде словарь принесет пользу начинающему радиолюбителю и окажет ему помощь при чтении радиолитературы, в овладении основами радиотехники.

А
АБСЦИССА   — см. Координатные оси

АВК  — автоматический волюм-контроль, см. Автоматическая регулировка громкости.

АВТОДИННЫЙ ПРИЁМ  — прием на регенератор по методу биений, причем вспомогательные (местные) колебания создаются самим принимающим регенератором, а не посторонним гетеродином (см. Биения).

АВТОКОЛЕБАНИЯ  — незатухающие колебания, поддерживаемые за счет какого-либо постоянного источника энергии, амплитуда и частота которых определяется свойствами самой колебательной системы, а не навязана извне. Типичным примером автоколебаний могут служит колебания, создаваемые обычиым ламповым генератором (см. это слово).

Автоколебания могут происходить не только в электрических, но и в механических системах. Примерами механических автоколебаний являются  — колебания маятника часов, колебания столба воздуха в органных трубах, колебания струны, возбуждаемые смычком, и т. д. Системы, способные совершать автоколебания, называются автоколебательными системами. 

АВТОМАТИЧЕСКАЯ РЕГУЛИРОВКА ГРОМКОСТИ  — система, позволяющая поддерживать громкость радиоприема на определенном уровне, независящем от силы приходящих радиосигналов. Осуществляется автоматическая регулировка, громкости обычно при помощи специальной лампы, либо отдельной, либо спаренной с какой-либо другой лампой приемника. Принцип действия большинства устройств для автоматической регулировки громкости следующий: приходящие сигналы действуют на специальную лампу, которая создает некоторое постоянное смещение в цепи одной из рабочих ламп, например, лампы усиливающей высокую частоту. Величина смещения изменяет усиление, даваемое этой лампой; так как, с другой стороны» сама величина смещения зависит от силы приходящих сигналов, то все устройство можно отрегулировать таким образом, чтобы при слабых сигналах усиление было большое, а при сильных сигналах  — малое. Таким образом достигается некоторый, примерно, постоянный уровень громкости приема, причем этот уровень желаемой громкости можно устанавливать по произволу. Для того чтобы изменением смещения можно было бы в широких пределах изменять усиление даваемое лампой, обычно применяют специальные лампы, так наз. лампы «варимю», иначе, лампы с сильно вытянутой характеристикой, имеющей, переменную крутизну (см. Варимю). Кроме указанной, существуют также и другие системы автоматической регулировки громкости. Все наиболее совершенные многоламповые приемники снабжаются сейчас устройствами для автоматической регулировки громкости. 

АВТОМАТИЧЕСКАЯ СИНХРОНИЗАЦИЯ  — см. Синхронизм и Телевидение.

АВТОПАРАМЕТРИЧЕСКОЕ ВОЗБУЖДЕНИЕ  — возбуждение колебаний при помощи воздействия, которое не только непосредственно «раскачивает» систему, но в результате этого раскачивания изменяет параметры системы. Автопараметрическое возбуждение колебаний можно рассматривать как комбинацию «непосредственного воздействия» и параметрического возбуждения (см. это слово). Автопараметрическое возбуждение колебаний возможно только в таких системах, которые при известных условиях сами способны совершать автоколебания (см. это слово). Так, например, автопараметрическое возбуждение можно получить в обычном регенераторе, в котором обратная связь немного не доведена до порога возбуждения. Наступает автопараметрическое возбуждение только при известных соотношениях между частотой внешней силы и частотой собственных колебаний системы. Наиболее сильное возбуждение наступает тогда, когда частота внешнего воздействия вдвое больше собственной частоты системы. При этом происходит, очевидно, деление частоты (в этом случае вдвое). Так как автопараметрическое возбуждение наступает только при известных соотношениях между частотами, то оно носит характер резонансного явления и поэтому часто называется автопараметрическим резонансом.

АВТОПАРАМЕТРИЧЕСКИЙ ФИЛЬТР  — приемное устройство, в котором принимаемые сигналы вызывают автопараметрическое возбуждение (см. это слово). Вследствие особенностей автопараметрического возбуждения кратковременные воздействия очень слабо действуют на автопараметрический фильтр и поэтому он менее чувствителен к атмосферным помехам, чем обычный приемник.

АВТОТРАНСФОРМATOP  — трансформатор, в котором одна из обмоток составляет часть другой обмотки (рис. 1).

В радиолюбительской практике автотрансформаторы применяются, главным образом, для регулировки подводимого от сети напряжения при питании приемников от сетей переменного тока. Такая регулировка необходима в тех случаях, когда напряжение сети изменяется в широких пределах. Применение специального, секционированного автотрансформатора позволяет, несмотря на изменения напряжения сети, подводить к приемнику нормальное напряжение.

АВТОТРАНСФОРМАТОРНАЯ СВЯЗЬ  — связь между электрическими цепями, осуществляемая с помощью автотрансформатора.

АДАПТЕР  — прибор, превращающий механические колебания мглы граммофона в электрические колебания с целью дальнейшего их усиления. Наиболее распространены электромагнитные адаптеры, принцип действия которых заключается в следующем: игла укреплена на подвижном железном якорьке, который повторяет колебания иглы. Колебания якоря изменяют величину магнитного потока, пронизывающего катушки адаптера, и создают переменные напряжения и катушках. Эти напряжения усиливаются затем, как всякие колебания низкой частоты. 
Для усиления напряжений, даваемых адаптером, часто применяют каскады усиления низкой частоты, имеющиеся в ламповом приемнике. С этой целью в большинстве современных многоламповых приемников
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устраиваются специальные гнезда для включения адаптера.

АККУМУЛЯТОР  — вообще прибор, накапливающий (аккумулирующнй) энергию. Электрический аккумулятор представляет собой «вторичный» гальванический элемент, который можно зарядить, пропуская через него электрический ток, а затем разряжать на какую-либо электрическую цепь. Разряженный таким образом аккумулятор можно вновь зарядить. Свинцовый (или кислотный) аккумулятор  — аккумулятор, в котором электродами служат свинцовые пластины, а электролитом  — раствор серной кислоты. Простейший свинцовый аккумулятор изображен на рис. 2. Железноникелевый (или щелочной) аккумулятор  — аккумулятор, в котором электродами служат железо и никель, а электролитом  — раствор едкого кали или едкого натра.

АКТИВИРОВАННАЯ НИТЬ (активированный катод)  — нить электронной лампы, обработанная таким образом, что она дает нужное для работы лампы количество электронов при более низкой температуре, а, следовательно, и при меньшем токе накала и меньшем расходе мощности, чем обычная нить из чистого металла. Достигается активирование тем, что нить (или катод в лампе с подогревом) покрывают слоем металла тория, окисей легких металлов и т. д. Нити (катоды), покрытые слоем металла тория, называются торированными, а покрытые окисями легких металлов  — оксидированными (буква «О» в обозначении типа лампы). В последнее время начали применять новые способы активирования нитей (катодов), например, активирование при помощи легкого металла бария (буква «Б» в обозначении типа лампы) Такие бариевые нити (катоды) применяются в новых типах наших наиболее экономичных усилительных ламп. Для активирования нитей (катодов) при помощи бария применяется специальный термитный способ, почему эти нити получили также названии термитных нитей. В случае торированных нитей, для того, чтобы сделать нити более стойкими и воспрепятствовать улетучиванию слоя тория с поверхности нити, применяется обработка нитей углеродом, — такие нити называются карбонированными (буква «К» в обозначении типа лампы).

АКУСТИКА  — наука о звуке. Акустические колебания  — механические колебания, частоты которых лежат в пределах примерно от 20 до 15 000 колебаний в секунду и которые производят на человеческое ухо впечатление звука (см. также звук).

АКУСТИЧЕСКАЯ ОТДАЧА  — та часть подводимой к репродуктору колебательной электрической энергии, которая отдается репродуктором в виде акустических (звуковых) колебаний. Чем больше акустическая отдача репродуктора, тем больше его коэффициент полезного действия.

АЛЬТЕРНАТОР  — электрическая машина переменного тока.

АМПЕР. А или а  — единица силы тока, названная так в честь ученого Ампера. 

АМПЕРАЖ  — малоупотребительный термин, которым пользуются иногда в технике для обозначения силы тока в цепи, выраженной в амперах. Термин этот не вошел в стандарт, так как признан неудачным. Потому применять его не рекомендуется.

АМПЕР-ВИТКИ  — произведение силы тока, протекающего по катушке, на число витков катушки; характеризует величину магнитного потока, создаваемого катушкой.

АМПЕРМЕТР  — прибор для измерения силы электрического тока. Внешний вид одного типа, амперметров (так наз. «щиткового») изображен на рис. 3
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Амперметр включается последовательно в цепь тока (рис. 4), и его стрелка показывает непосредственно силу протекающего в этой цепи тока в амперах, миллиамперах (Миллиамперметр) или микроамперах (микроамперметр). Существуют различные типы амперметров  — тепловые, электромагнитные, Депре и т. д. (см. соотв. слова).

АМПЕР-ЧАСЫ  — произведение силы тока в амперах на число часов, в течение которых этот ток течет, характеризует количество электричества, которое может быть запасено и отдано аккумулятором или гальваническим элементом, т. е. характеризует электрическую емкость аккумулятора или элемента. АМПЛИТУДА  — термин, который обычно (не вполне правильно) применяют для обозначения наибольших отклонений какой-либо колеблющейся величины, например: наибольших значений, которых достигает сила тока в цепи переменного тока (см. также Колебания и Синусоидальные колебания).

АМПЛИТУДНАЯ МОДУЛЯЦИЯ  — см. Модуляция 

АМПЛИТУДНЫЕ ИСКАЖЕНИЯ  — искажения формы колебаний, заключающиеся в том, что соотношение между амплитудами колебаний при передаче через какое-либо устройство нарушается этим устройством

Амплитудные искажения имеют место, например, в усилителях низкой частоты, которые обычно больше усиливают малые амплитуды, чем большие.

АНОД  — вообще, положительный электрод в цепи, положительный полюс гальванического элемента или аккумулятора. В частности анодом называется один из электродов электронной лампы, имеющий форму плоской пластинки или сплошного цилиндра, к которому присоединяется положительный полюс анодной батареи и к которому притягиваются электроны, выделяемые катодом лампы.

АНОДНАЯ ЦЕПЬ (анодный контур, анодная нагрузка)  — цепь, включенная между анодом и катодом электронной лампы.

АНОДНАЯ РЕАКЦИЯ  — влияние нагрузки, находящейся в анодной цепи, на силу тока в электронной лампе. Анодная реакция вызывается следующими причинами: сила анодного тока в электронной лампе зависит как от напряжения на сетке лампы, так и от напряжения на аноде лампы. Но если в анодную цепь лампы включено какое-либо сопротивление, то падение напряжения на этом сопротивлении, создаваемое анодным током, в свою очередь зависит от силы анодного тока. Так как напряжение, действующее на аноде лампы, представляет собой напряжение анодной батареи минус напряжение, которое теряется в анодном сопротивлении, то напряжение на аноде лампы зависит, таким образом, от напряжений, подводимых к сетке лампы. Поэтому при работе лампы на какое-либо сопротивление необходимо учитывать то обстоятельство, что при изменении напряжения на сетке изменяется также и напряжение на аноде лампы. Это изменение напряжения на аноде лампы при изменении напряжения на сетке и обусловливает анодную реакцию.

АНТЕННА  — длинный провод (или система проводов), служащий для излучения электромагнитных волн  — передающая антенна, или для усиливания электромагнитных волн  — приемная антенна (см. Электромагнитные волны) Антенна, обычно, состоит из двух частей  — горизонтальной и вертикальной (снижения). По форме различают антенны Г-образные, Т-образные
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и т. д. (рис. 5). В радиолюбительской практике для целей радиоприема обычно применяются Г-образные и Т-образные антенны, причем нормальной любительской антенной считается антенна с длиной горизонтальной части в 15 —20 м. Наружные антенны подвешиваются снаружи зданий на специальных мачтах, деревьях, над крышами домов и между другими высокими точками. Внутренние антенны (чердачные и комнатные антенны) подвешиваются внутри зданий. Суррогатные антенны  — случайные проводники (провода осветительной или телефонной сети, крыши домов и т. д.), используемые в качестве антенн. Антенны с сосредоточенной емкостью  — антенны, в которых горизонтальная часть заменена системой проводников, намотанных в виде рамки, корзины (рис. 6) и т. д. К этой рамке непосредственно присоединяется снижение антенны.

Для устранения влияния местных промышленных помех иногда применяют экранированные антенны, сделанные из экранированного провода.

Для целей радиопередачи применяются обычно специальные типы антенн. В коротковолновых любительских передатчиках применяются антенны типов «Гертц», сЦеппелин» и т. д., представляющие в большинстве случаев различные видоизменения обычного диполя (см. это слово).

АПЕРИОДИЧЕСКИЙ КОНТУР  — контур, в котором вследствие наличия большого сопротивления не могут возникать собственные колебания и который, следовательно, не имеет собственной частоты; в апериодическом контуре явление резонанса не наблюдается. Примером апериодического контура может служить детекторный контур, который является апериодическим, вследствие присутствия в цепи большого сопротивления детектора.

АРЕОМЕТР  — прибор, служащий для определения плотности жидкости; представляет собой стеклянную трубку утяжеленную в нижней части и со шкалой в верхней (по внешнему виду несколько напоминает термометр). При погружении в жидкость ареометр плавает в вертикальном положении (рис. 7). По делению шкалы плавающего ареометра, совпадающему с границей жидкости, непосредственно определяется плотность жидкости. Наиболее распространенными являются ареометры типа Боме, по шкале которых опре-
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деляется плотность растворов кислот (и щелочей), применяемых для заливки аккумуляторов.

АРГОН  — благородный газ, применяемый сейчас в лампах газового разряда (см. Газовый разряд). Аргон при разряде дает свечение голубоватого цвета.

АСИНХРОННЫЙ МОТОР  — мотор переменного тока, в котором скорость вращения ротора немного меньше скорости вращения магнитного поля, создаваемого трехфазным (иногда двухфазным) переменным током, питающим мотор. Отставание ротора от магнитного поля («скольжение» ротора асинхронного мотора) тем больше, чем больше нагрузка мотора. Отсутствие синхронизма (см. это слово) между вращением ротора и магнитного поля статора  — характерная черта асинхронного мотора, от которой и происходит его название.

АТМОСФЕРНЫЕ ПОМЕХИ  — помехи радиоприему, обусловленные влиянием на приемную антенну электрических процессов, происходящих в атмосфере. В земной атмосфере всегда имеются электрические заряды (атмосферное электричество), величина и расположение которых все время изменяется. Эти атмосферные электрические явления вызывают изменение электрических полей и появление электромагнитных волн случайного, неправильного характера (толчков). Переменные электрические поля и электромагнитные волны действуют на приемные антенны и вызывают появление шумов и тресков в телефоне приемника, мешающих приему. Особенно сильные электрические явления происходят» в атмосфере летом, и поэтому летом атмосферные помехи радиоприему бывают особенно сильны.

АТОМ  — мельчайшая частица вещества, состоящая из положительно заряженного ядра и отрицательных электронов. Все вещества состоят из атомов, которые отличаются друг от друга только величиной заряда ядра и количеством электронов, расположенных вне ядра. В нормальном состоянии атом содержит столько электронов, что их общий отрицательный заряд как раз равен положительному заряду ядра и поэтому полный электрический заряд атома равен нулю.

АУДИОН  — название электронной лампы, предложенное Ли де-Форестом, впервые применившим электронную лампу в качестве детектора. Сейчас аудионом иногда называют ламповый детектор без обратной связи.

Б
БАКЕЛИТ  — пластическая масса, обладающая изоляционными свойствами и применяемая для изготовления радиодеталей.

БАНД-ПАСС-ФИЛЬТР  — полосовой фильтр (см. это слово).

БАРЕТТЕР  — сопротивление, сделанное из железной проволочки, помещенной в атмосфере водорода. Автоматически регулирует бареттер силу тока в цепи, сопротивление которого изменяется при изменении силы текущего через него тока. Бареттеры применяются для автоматической регулировки накала электронных ламп и защиты их от перекала.

БАРИЕВЫЙ КАТОД  — см. Активированная нить.

БАТАРЕЯ  — группа гальванических элементов или аккумуляторов, соединенных обычно последовательно (рис. 8), иногда параллельно (рис. 9), или по способу смешенного соединения (рис. 10). Тот или другой способ включения применяется для получения от батареи нуж-
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ного напряжения (последовательное соединение), или нужной силы тока (параллельное соединение). Батарея накала  — служит для накала
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нитей электронных ламп, обычно дает напряжение в 4  — 41/4 в и рассчитана на силу тока от 0,1 а и больше. Батарея анода  — служит для подачи положительного напряжения на анод электронной лампы, строится на напряжения от 20 до 80 в и на силу тока порядка 0,01  — 0,05 а. Батарея сетки (батарея смещения)  — служит для подачи отрицательного (смещающего) напряжения на сетки электронных ламп.

Термин «батарея» иногда применяют также к группе конденсаторов, соединенных между собой последовательно, параллельно или по способу смешанного соединения.

БЕСШУМНЫЙ АВК  — особый тип автоматической регулировки громкости, при котором лампа усиления низкой частоты остается запертой до тех пор, пока к ней не подводится достаточно большое напряжение звуковой частоты. Достигается это автоматически при помощи специальной лампы, задающей смещение на лампу низкой частоты. При таком устройстве репродуктор будет воспроизводить только громкую передачу, т. е. начнет работать только тогда, когда приемник настроен на какую-либо станцию. Все звуки, которые обычно бывают слышны в промежутке между двумя настройками, при этой системе АВК не слышны, что и дало повод называть эту систему бесшумным АВК.

БЕЗВАТТНАЯ СЛАГАЮЩАЯ  — см. Мощность.

БЕЛ  — см. Децибел.

БИЕНИЯ  — явление, возникающее в цепи, в которой существуют два (или несколько) колебаний различной частоты. Заключается это явление в периодическом изменении амплитуды тех результирующих колебаний, которые получаются в цепи при наличии в ней двух колебаний с разными частотами. Период этих изменений амплитуды называется периодом биений. Между частотой биений и частотами колебаний, в результате которых эти биения возникли, существует очень простая связь. Частота биений равна разности частот слагающихся колебаний. Например, если одно из колебаний в цепи имеет частоту 100 000 колебаний в секунду, а другое 105 000 (или 95 000) колебаний в секунду, то в результате их сложения получаются биения с частотой в 5 000 колебаний в секунду. Если эти биения продетектировать, то из них выделяются колебания, частота которых равна частоте биений. На этом основан прием по методу биений. Колебания, создаваемые в приемнике работой радиотелеграфной станции, складываются с вспомогательными колебаниями, создаваемыми на месте (в приемнике) и отличающимися по частоте от принимаемых на несколько сот колебаний в секунду. В результате получаются биения также с частотой в несколько сот колебаний в секунду, продетектировав которые, мы получим колебания низкой частоты, действующие на мембрану телефона. Таким образом, благодаря биениям можно после детектирования услышать незатухающие сигналы, которые сами по себе без биений были бы после детектирования неслышны.

БИФИЛЯР  — проводник, сложенный вдвое по длине. Благодаря тому, что в обеих частях проводника течет один и тот же ток, но в противоположных направлениях, вокруг обеих частей проводника создаются направленные в противоположные стороны магнитные поля, которые друг друга уничтожают. В конечном счете, вокруг бифиляра, по которому течет ток, магнитное поле почти отсутствует, и поэтому бифиляр обладает очень малой самоиндукцией. Бифилярная намотка, т. е. намотка сложенным вдвое проводником, применяется в тех случаях, когда нужно получить большое омическое сопротивление, не обладающее самоиндукцией, например, в магазинах сопротивлений, добавочных сопротивлениях к измерительным приборам и т. д.

БЛОКИРОВОЧНЫЙ КОНДЕНСАТОР  — конденсатор постоянной емкости, преграждающий путь токам низкой частоты и создающий путь с малым сопротивлением для токов высокой частоты.

Примером блокировочного конденсатора может служить конденсатор, включаемый параллельно телефону в обычном детекторном приемнике (рис. 11). Он открывает путь с малым сопротивлением для модулированных колебаний высокой частоты, которые должны попасть из колебательного контура в детектор и для которых телефон с его самоиндукцией представляет большое сопротивление. Вместе с тем блокировочный конденсатор должен представлять достаточно большое сопротивление для токов звуковой частоты, так как эти последние должны проходить не через блокировочный конденсатор, а через телефон. Для того чтобы удовлетворить этим условиям, блокировочный конденсатор должен иметь емкость порядка нескольких сот или тысячи сантиметров. 

БОКОВЫЕ ПОЛОСЫ  — см. Несущая частота

В
ВАКУУМ  — пространство, из которого удален воздух.

ВАРИМЮ  — термин, заимствованный из английского языка и характеризующий лампы с очень сильно вытянутой характеристикой, имеющей различную крутизну на разных участках. Такая характеристика позволяет, изменяя смещение и перемещая рабочую точку, изменять в широких пределах усиление, даваемое лампой. Это свойство ламп «Варимю» делает их особенно пригодными для регулировки громкости (вернее, регулировки степени усиления) в усилителях.

ВАРИОКУПЛЕР  — см. Взаимоиндукция.

ВАРИОМЕТР  — прибор, обладающий переменной, плавно изменяющейся индуктивностью (коэффициентом самоиндукции). Обычно вариометры строятся в виде двух соединенных между собой катушек самоиндукции, взаимное расположение которых может плавно изменяться. Вследствие этого изменяется взаимодействие магнитных полей обеих катушек, а вместе с тем и величина его результирующего магнитного поля, которое создают обе катушки вместе; в результате плавно изменяется и индуктивность (коэффициент самоиндукции) всей системы. Изменения индуктивности будут тем больше, чем сильнее взаимодействуют катушки, т. е. чем ближе их можно подвести одну к другой. В наиболее совершенных современ-
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ных вариометрах достигается изменение индуктивности в 8 —10 раз при переходе от одного крайнего положения катушек к другому. Пределы (диапазон) изменений индуктивности (коэффициента самоиндук-
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ции) вариометра могут быть расширены путем применения последовательного или параллельного переключения катушек самоиндукции, составляющих вариометр. По типу применяемых катушек различают вариометры цилиндрические (рис. 12), сотовые, шаровые и т. д.

ВАРИОМЕТР СВЯЗИ  — см. Взаимоиндукция.

ВАТТ или УАТТ  — единица мощности электрического тока, названная так в честь Уатта; в случае постоянного тока представляет собой произведение напряжения электрического тока в вольтах на силу

тока в амперах. Ватт-секунды  — произведение мощности тока на время, в течение которого эта мощность отдается, служит мерой работы, которая произведена электрическим током, т. е. мерой, потребленной в цепи электрической энергии. Однако, так как эта мера мала, то на практике часто (например,

 для расчета электрической станции со своими абонентами) применяются белее крупные меры электрической энергии  — гектоватт-час и киловатт-час. Гектоватт-час (сто ватт-часов)  — та энергия, которая будет израсходована в сети, если в течение одного часа в нее отдается мощность в сто ватт. Киловатт-час (тысяча ватт-часов)  — энергия, которая будет израсходована в сети, если в нее в течение часа отдается мощность в 1 000 вт (в 1 киловатт). Чтобы определить в киловатт-часах расход энергии из сети на какой-либо прибор, нужно перемножить напряжение в сети в вольтах на силу тока в амперах, потребляемую прибором, и затем это произведение умножить на число часов работы прибора и разделить на тысячу. В случае постоянного тока полученная величина даст точно количество энергии, потребленной прибором. В случае переменного тока фактический расход энергии в приборе обычно будет несколько меньше, чем полученный по такому расчету, и этот расчет дает, таким образом, тот предел, которого не может превысить фактический расход энергии в .приборе.

ВАТТМЕТР  — прибор, измеряющий мощность, потребляемую в электрической цепи.

ВАТТНАЯ СЛАГАЮЩАЯ  — см. Мощность.

ВВОД  — провод, который служит для соединения нижнего конца антенны (снижения) с приборами передатчика или приемника. Так как антенна расположена снаружи здания, а передатчики и приемники внутри, то ввод обычно должен быть проведен сквозь стену здания или окно.

ВЕРНЬЕР  — устройство для очень плавного изменения тех или иных величин электрической цепи, например, плавного изменения емкости или индуктивности контура. Принято различать верньеры механические и электрические. В механических верньерах плавность достигается применением механических приспособлений, в частности замедленной передачи от рукоятки к прибору (например, большого и малого шкива). В электрических верньерах плавность достигается применением специальных малых переменных емкостей и самоиндукций. Малая переменная емкость, включенная параллельно с большой (или малая самоиндукция, включенная последовательно), дает очень плавные изменения общей емкости (или общей индуктивности) контура.

ВЕСТЕКТОР  — металлический детектор купроксного типа (см. Купроксный выпрямитель).
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ВЗАИМОИНДУКЦИЯ, ВЗАИМНАЯ ИНДУКЦИЯ  — магнитное взаимодействие двух электрических цепей. Если две электрические цепи расположены таким образом, что магнитное поле, создаваемое током одной цепи, пересекает другую цепь, то изменение силы тока в первой цепи вызовет изменение этого магнитного поля и вместе с тем, вследствие явления индукции, возникновение электродвижущей силы во второй цепи. Очевидно, что для существования взаимоиндукции между цепями необходимо существование общего для обеих цепей магнитного поля (схематически эта картина изображена на рис. 13). Чем сильнее это общее для обеих цепей магнитное поле, тем больше взаимная индуктивность коэффициент взаимоиндукции) двух цепей. Если нужно получить большой коэффициент взаимоиндукции между цепями, то в обе цепи включают катушки самоиндукции и располагают эти катушки близко друг к другу. Цепи, между которыми есть взаимоиндукция, связаны между собой, так как изменения силы тока в одной цепи действуют на другую цепь. Связь между цепями при помощи взаимоиндукции называется индуктивной или трансформаторной связью. Связь эта будет тем сильнее, чем больше взаимная индуктивность (коэффициент взаимоиндукции). Часто приходиться изменять величину связи между цепями. Для этого катушки располагаются так, чтобы одна из них могла двигаться относительно другой. Чем ближе будут катушки сдвинуты, тем больше будет их общее магнитное поле и тем сильнее будет связь между ними. Приборы, служащие для изменения индуктивной связи между цепями, называются вариометрами связи или вариокуплерами.

ВНУТРЕННЕЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ  — сопротивление внутренних частей какого-либо прибора электрическому току. В некоторых случаях, например, в гальванических элементах, в выпрямителях, внутреннее сопротивление играет существенную роль, так как не позволяет получить от элемента или выпрямители достаточно сильного электрического тока (вследствие падения напряжения внутри источника).

ВНУТРЕННЕЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОННОЙ ЛАМПЫ  — один из существенных параметров лампы, характеризующих ее свойства. От величины внутреннего сопротивления лампы зависит, например, величина тех анодных сопротивлений, которые должны быть включены в анодную цепь этой лампы для того, чтобы получить наибольший коэффициент усиления от каскада или наибольшую мощность в анодной нагрузке. Внутреннее сопротивление лампы определяется, как отношение увеличения напряжения на аноде к вызванному им увеличению анодного тока при некотором постоянном напряжении на сетке и, как всякое сопротивление, измеряется в омах. В современных усилительных лампах величина внутреннего сопротивления лежит в пределах от тысяч до сотен тысяч ом. Величина внутреннего сопротивления лампы всегда указывается в этикетках, прилагаемых к лампам.

ВОЗДУШНАЯ ДЕПОЛЯРИЗАЦИЯ.  — Одним из новых способов деполяризации гальванических элементов, т. е. устранения водорода с поверхности положительного электрода (угля), является применение для этой цели кислорода, содержащегося в воздухе. Для этого нужно обеспечить доступ кислороду внутрь элемента к его положительному электроду. С этой целью угольный электрод делается полым внутри и выступающим высоко над уровнем электролита. Благодаря пористости угля воздух проникает сквозь его стенки, и содержащийся в воздухе кислород соединяется с водородом, осевшим на электроде, образуя воду.

ВОЛНЫ ЗВУКОВЫЕ  — см. Звук.

ВОЛНЫ ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ  — см. Электромагнитные волны.

ВОЛНОМЕР  — прибор, служащий для определения собственной частоты колебаний (длины волны) какого-либо колебательного контура. Всякий волномер представляет собой градуированный колебательный контур, т. е. такой контур, для которого частота колебаний, соответствующая определенному положению пластин переменного конденсатора, наперед известна. В тот момент, когда частота исследуемых колебаний совпадает с частотой волномера наступает резонанс, который можно обнаружить тем или другим способом. Так как частота колебаний волномера наперед известна, то по наступлению резонанса определяется измеряемая частота колебаний.

ВОЛЬТ (V или в)  — единица разности потенциалов (напряжения) и электродвижущей силы. Названа так в честь знаменитого ученого Вольта.

ВОЛЬТАЖ  — термин, применяемый иногда в технике для обозначения напряжения на зажимах цепи, выраженного в вольтах. Термин этот не вошел в стандарт, так как признан неудачным. Поэтому применять его не рекомендуется.

ВОЛЬТМЕТР  — прибор для измерения электрических напряжений. Включается параллельно цепи (параллельно нагрузке, рис. 14) и стрелка его показывает подводимое к нагрузке напряжение в вольтах или милливольтах (милливольтметр). Существуют различные типы вольтметров  — электромагнитные тепловые, Депре и т. д. (см. эти слова).

ВОЛЬФРАМ  — тугоплавкий металл, применяемый для изготовления нитей электронных ламп и ламп накаливания.

ВОЛЮМ-КОНТРОЛЬ  — приспособление для регулировки громкости в приемнике (см. Регулировка громкости).

ВТОРИЧНАЯ ЭМИССИЯ  — см. Динатронный эффект.

ВУДА СПЛАВ  — сплав, плавящийся при низкой температуре и применяемый для впайки кристалла в чашку детектора.

ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ  — прибор для включения и выключения электрической цепи. 

ВЫНУЖДЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ  — колебания, возникающие в контуре вследствие воздействия на него каких-либо внешних колебаний. Частота вынужденных колебаний определяется частотой внешнего воздействия, а амплитуда вынужденных колебаний зависит от свойств контура и от соотношения между

частотой контура и частотой внешней силы (см. также Резонанс).
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ВЫПРЯМИТЕЛЬ  — прибор, служащий для превращения переменного тока в ток постоянный по направлению (так наз. пульсирующий ток). Существует очень много различных типов выпрямителей  — механические, ртутные, контактные, ламповые (электронные), электролитические. В радиолюбительской практике применяются только некоторые из этих типов: механические выпрямители (главным образом для зарядки аккумуляторов от сети переменного тока), электролитические (для зарядки и непосредственного питания приемников) и ламповые (главным образом для непосредственного питания приемников  — см. Кенотрон). За последнее время в радиолюбительскую практику начинают входить контактные выпрямители, применяемые также, главным образом, для целей зарядки аккумуляторов.

ВЫСОКАЯ ЧАСТОТА  — см. Колебания электрические.

Г
ГАЗОВЫЙ РАЗРЯД  — прохождение электрического тока через газ. В нормальном состоянии газ не является проводником электричества. Однако, если газ находится в достаточно сильном электрическом поле, то в нем может возникнуть электрический разряд, например, в виде искры. Если же газ разрежен, то явление электрического разряда возникает в нем при сравнительно низких напряжениях, например, при десятках или сотнях вольт. Прохождение электричества через газ становится возможным потому, что при наличии электрического напряжения в газе появляются свободные электроны и положительные и отрицательные ионы (атомы или молекулы газа, обладающие избыточным электрическим зарядом того или другого знака), которые движутся от одного полюса к другому и переносят с собой электрические заряды. Изменение состояния атомов  — потеря или приобретение ими электрического заряда  — обычно сопровождается свечением, причем характер этого свечения зависит от типа атомов. Происходящее при разряде свечение газа не есть результат повышения температуры газа  — газ хотя и светится, но он не раскален. Это дает повод называть иногда свечение

газа «холодным светом». Тот факт, что газ при свечении не раскален, является существенным отличием газового разряда, как источника света, от обычных источников света, в качестве которых служат раскаленные тела. Прежде всего, при газовом разряде гораздо большая часть энергии превращается в свет и поэтому газовые источники света гораздо экономичнее обычных ламп накаливания. Во-вторых, лампы накаливания постепенно и довольно медленно накаливаются при включении и остывают при выключении. В лампах газового разряда этой тепловой инерции нет. Это обстоятельство делает лампы газового разряда незаменимым источником света при телевидении.

ГАЗОТРОН  — двухэлектродная лампа, отличающаяся от обычной (пустотной) двухэлектродной лампы наличием газа внутри баллона. Присутствие этого газа (обычно паров ртути при давлении много ниже атмосферного) приводит к тому, что во время работы лампы в ней образуется большое число положительных ионов газа, движущихся к катоду (положительные заряды движутся к отрицательному полюсу!). Приблизившись к катоду, по положительные ионы сталкиваются с окружающими катод электронами и нейтрализуют пространственный заряд (см. это слово). Таким образом, в газотроне устраняется вредное влияние пространственного заряда. Это приводит к очень значительному уменьшению сопротивления газотрона и во много раз уменьшает падение напряжения внутри газотрона, по сравнению с обычной двухэлектродной лампой.

Применяются газотроны в качестве выпрямителя вместо обычной двухэлектродной лампы (кенотрона) и, как уже указано, выгодно отличаются гораздо меньшим падением напряжения внутри выпрямителя и, следовательно, гораздо большим коэффициентом полезного действия.

ГАЛЕН  — искусственный кристалл свинцового блеска, применяемый в кристаллических детекторах. Галеновый детектор является одним из наиболее чувствительных кристаллических детекторов. В качестве пары применяется металлическое (стальное, серебряное и т. д.) острие.

ГАЛЬВАНИЧЕСКИЙ ЭЛЕМЕНТ  — см. Элемент гальванический.

ГАЛЬВАНОМЕТР  — прибор для измерения очень слабых электрических токов.

ГАРМОНИКА  — см. Обертон.

ГАРМОНИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ  — колебания, при которых колеблющаяся величина (например, отклонение от положения равновесия напряжение в цепи переменного тока и т. д.) изменяется по синусоидальному закону (см. Синусоидальные колебания).

ГАУСС  — единица плотности магнитного потока, названная так в честь немецкого физика Гаусса.

ГЕКСАГРИД  — электронная лампа с шестью сетками (см. Октод).

ГЕКСОД  — электронная лампа с шестью электродами  — катодом, четырьмя сетками и анодом. Применяется для специальных целей, например, в качестве смесительной лампы (см. это слово) в супергетеродинах. Иногда строится в комбинации с трехэлектродной лампой в одном баллоне и с общим катодом, так наз. «гексод-триод».

ГЕКТО  — приставка, обозначающая меру в сто раз большую данной, например, Гектоватт  — сто ватт.

ГЕНЕРАТОР  — прибор, генерирующий (создающий) электрический ток. Термин «генератор» применяется как к электрическим машинам (генераторы постоянного или переменного тока), так и к другим приборам: электронной лампе, вольтовой дуге и т. д., создающим электрические колебания («ламповый генератор», «дуговой генератор»).

ГЕНЕРАТОРНАЯ ЛАМПА  — см. Ламповый генератор.

ГЕНРИ  — практическая единица коэффициента самоиндукции, названная так в честь известного физика Генри. На практике часто применяется также так наз. абсолютная единица коэффициента самоиндукции  — сантиметр. Один генри составляет миллиард сантиметров.

ГЕПТОД  — см. Пентагрид.

ГЕРЦ  — единица частоты (названная так в честь обнаружившего электромагнитные волны физика Герца), указывает число периодов в секунду. Так как в радиотехнике приходится иметь дело с очень большими частотами колебаний, то обычно на практике для определения частоты применяется мера «килогерц», соответствующая 1000 колебаний в секунду.

ГЕТЕРОДИН  — небольшой ламповый генератор, служащий для возбуждения вспомогательных колебаний, например, для целей приема на биениях (см. Биения) или получения промежуточной частоты (см. Супергетеродин) и для различных измерений (см. также Регенератор и ламповый генератор).

ГИСТЕРЕЗИС  — вообще последействие, различие в прямом и обратном ходе явлений. Магнитный гистерезис которым, главным образом, приходится сталкиваться радиолюбителям, состоит в том, что намагничивание и размагничивание какого-либо магнитного материала происходит не одинаково, так как намагничивание материала все время немного отстает от намагничивающего поля. Наличие магнитного гистерезиса приводит к тому, что часть энергии, •затраченной на намагничивание образца, при размагничивании не возвращается обратно, а превращается в тепло. Поэтому многократное перемагничивание материала связано с заметными потерями энергии и иногда может вызвать сильное нагревание образца. Чем сильнее выражен гистерезис в материале, тем больше потери в нем при переменном перемагничивании. Поэтому для магнитных цепей с переменным магнитным потоком стараются применять материал со слабо выраженным гистерезисом.

ГЛУБИНА МОДУЛЯЦИИ  — см. Модуляция.

ГНЕЗДО ШТЕПСЕЛЬНОЕ  — металлическая втулка, в которую вставляется специальный стерженек  — штепсель. Гнездо вместе со штепселем служит обычно для включения различных приборов в схему.

Г-ОБРАЗНАЯ АНТЕННА  — см. Антенна.

ГОЛОВНОЙ ТЕЛЕФОН  — телефонная трубка со специальным приспособлением (оголовьем), которое удерживает трубку на ухе (рис. 16). Головные телефоны делаются двух типов  — на одно ухо (одинарные) и на оба уха (двойные).

ГРАДУИРОВКА ПРИЕМНИКА  — таблицы или графики (кривые), по которым можно определить, какой частоте (длине волны) соответствует то или другое положение рукояток настройки приемника. Зная наперед градуировку приемника, можно установить, в каких положениях должна быть слышна та или другая станция, если длина волны ее известна.

ГРИДЛИК  — буквально утечка сетки. Обычно так называется комбинация из небольшого постоянного конденсатора С и большого сопротивления («мегома») R, включаемая в цепь сетки детекторной лампы (рис. 16). [image: image13.png]Pue 15,




ГРОЗОВОЙ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ  — переключатель, служащий для непосредственного (помимо приемника) соединения антенны с заземлением, т. е. для заземления антенны (рис. 17). Грозовой переключатель служит для защиты установки от атмосферного электричества, так как через него уходят в землю все электрические заряды, появляющиеся в антенне вследствие атмосферных электрических явлений. Поэтому во время грозы всегда следует переводить переключатель в такое положение, при котором антенна непосредственно соединена с землей (заземлена), т. Е. в верхнее положение на рис. 17.

[image: image14.png]Pue. 16.




ГРОМКОГОВОРИТЕЛЬ (репродуктор)  — мощный телефон, специального устройства, громко передающий

звуки. Механизм громкоговорителя так же, как и телефон, превращает электрические колебания в звуковые, по при этом он рассчитан на сильные электрические колебания и создает сильные звуковые колебания. В некоторых репродукторах мембрана бывает небольших размеров, немногим больше телефонной (рис. 18); в этом случае репродуктор снабжается рупором. Такие репродукторы называются рупорными. В других типах репродукторов рупоры не применяются, но зато мембрана делается больших размеров так называемый «диффузор». Эти репродукторы называются «безрупорными» или «диффузорными» (рис. 19).
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По принципу действия различают громкоговорители: электромагнитные, электродинамические, электростатические и т. д. (см. соотв. слова).

Д
ДАЛЬНИЙ ПРИЁМ  — прием далеких станций. Для осуществления дальнего приема необходимо располагать достаточно чувствительным приемником. Условия дальнего приема очень сильно зависят от различных обязательств, особенно от времени года и времени суток, а также качества радиоприемника. Наиболее благоприятное время для дальнего приема  — это вечерние и ночные часы в зимнее время.

ДАЛЬНОВИДЕНИЕ  — см. Телевидение.

ДАЛЬНОСТЬ ДЕЙСТВИЯ СТАНЦИИ  — то расстояние, на котором еще возможен регулярный прием данной станции на приемник определенного типа. У нас обычно, указывая дальность действия станций, имеют в виду прием на нормальный детекторный приемник. Ясно, что дальность действия станции будет тем больше, чем больше ее мощность. Помимо мощности, дальность действия станции в значительной степени зависит и от длины волны, на которой эта станция работает.

ДВУХСЕТОЧНАЯ ЛАМПА  — электронная лампа с двумя сетками (схематическое ее изображение и один из способов включения указан на рис. 20). Наличие второй сетки позволяет получить от этой лампы нормальные результаты при пониженном анодном напряжении (10 — 20 в) или использовать эту лампу в специальных схемах, дающих более значительное усиление, чем обычная трехэлектродная лампа. Сейчас среди двух сеточных ламп наиболее распространенным типом являются так наз. экранированные лампы (см. это слово).
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ДВУХТАКТНЫЕ СХЕМЫ  — схемы, состоящие из двух симметричных цепей, связанных между собой таким образом, что токи в этих цепях в каждый момент находятся в противоположных фазах. Такие схемы с электронными лампами применяются как для целей детектирования или усиления, так и в качестве генераторных схем. По-английски эти схемы называются пуш-пулл, что означает «толкай-тяни». Название это подсказано именно тем, что фазы в обеих ветвях схемы противоположны  — в то время как одна ветвь «тянет», другая «толкает».

ДЕЛИТЕЛЬ НАПРЯЖЕНИЯ  — см. Потенциометр.

ДЕМОДУЛЯЦИЯ  — процесс, обратный модуляции, т. е. выделение из модулированных колебаний низкой (звуковой) частоты. Демодуляция осуществляется при помощи детектора и представляет собой один из результатов детектирования.

ДЕПОЛЯРИЗАТОР  — состав, служащий для устранения (поглощения) газов с полюсов гальванического элемента. В обычных угольно-цинковых элементах деполяризатором служит перекись марганца, которая окружает положительный электрод (уголь) и поглощает водород, выделяющийся на этом электроде при работе элемента.

ДЕПРЕ ПРИБОРЫ  — измерительные приборы, в которых имеется легкая катушка, расположенная в поле постоянных магнитов и могущая вращаться вокруг своей оси. При пропускании через катушку постоянного тока, создаваемое этим током магнитное поле взаимодействует с полем постоянных магнитов и повертывает катушку, а вместе с тем и прикрепленную к ней стрелку на определенный угол. По величине этого угла поворота непосредственно отсчитывается сила протекающего по катушке тока. В зависимости от типа прибора и способа его включения по силе протекающего по нему тока можно судить либо о силе тока в цепи (амперметр), либо о напряжении на концах цепи (вольтметр). Так как катушка в приборе Депре находится в поле постоянных магнитов, то направление силы взаимодействия между магнитными полями будет изменяться с изменением направления тока в катушке. Поэтому, если пропускать по катушке переменный ток, то сила взаимодействия будет стремиться повернуть катушку то вправо, то влево, и катушка, не успевая следить за этими изменениями направления силы останется на месте. Вследствие этого приборы Депре пригодны для измерения только постоянного тока.

ДЕТЕКТИРОВАНИЕ  — вообще, такое искажение формы колебаний, при котором из них выделяются либо постоянная составляющая. Либо колебания какой-либо другой частоты. Важнейшие случаи детектирования  — это выделение колебаний низкой частоты из модулированных колебаний высокой частоты и выделение колебаний низкой частоты из биений, полученных при сложении двух высоких частот. Почти исключительно с этими двумя случаями детектирования приходится встречаться радиолюбителям.

ДЕТЕКТИРОВАНИЕ ТОКОМ АНОДА  — метод детектирования при помощи электронной лампы, при котором лампа работает как детектор (т. е. обладает несимметричной проводимостью), потому что она поставлена в несимметричную точку анодной характеристики  — на верхний или нижний ее изгиб. Детектирование током анода применяется при сильных сигналах, так как ламповый детектор при детектировании током анода обладает сравнительно малой чувствительностью.

ДЕТЕКТИРОВАНИЕ ТОКОМ СЕТКИ  — метод детектирования при помощи электронной лампы, при котором лампа работает как детектор (т. е. обладает несимметричной проводимостью) благодаря присутствию тока в цепи сетки и гридлика, включенного в эту цепь. Детектирование током сетки является более пригодным для слабых сигналов, так как дает большую чувствительность, чем детектирование током анода.

ДЕТЕКТОР  — вообще прибор, который обладает непостоянным сопротивлением, зависящим от величины подводимых к нему напряжений. При приеме радиотелефонии детектор применяется для выделения из модулированных колебаний их составной части  — колебаний низкой (звуковой) частоты. Для того чтобы детектор выполнил эту задачу, он должен обладать не только непостоянным, но и неодинаковым в разные стороны сопротивлением или, как говорят иначе, должен обладать несимметричной проводимостью. Так как для того, чтобы услышать звуки в телефоне, модулированные колебания надо продетектировать, детектором должен быть снабжен всякий приемник. В современном приемнике детектором обычно служит электронная лампа. В простейших детекторных приемниках чаще всего применяются кристаллические (иначе их называют контактными) детекторы, которые представляют собой контакт между кристаллом и металлом или двумя разными кристаллами, обладающий несимметричной проводимостью. Существует очень много различных детекторных пар. Среди радиолюбителей наиболее распространены пары: гален-сталь (или другие металлы), карборунд - сталь цинкит - халькопирит (так наз. периконовый детектор) и некоторые другие. Из них наибольшей чувствительностью обладает галеновый детектор. Один из распространенных типов детекторов изображен на рис 21.

ДЕТЕКТОРНЫЙ ПРИЕМНИК  — см. Приемник.

ДЕТЕКТОРНАЯ СВЯЗЬ  — связь между приемным и детекторным контуром. Для того чтобы колебания попадали из колебательного контура в детекторный, нужно, чтобы эти контуры были связаны между собой. От величины детекторной связи, т. е. связи между колебательным и детекторным контурами, зависит количество энергии, попадающей из колебательного контура в детекторный. Чтобы эта энергия была наибольшей, нужно в каждом случае соответствующнм образом подобрать величину детекторной связи. Поэтому в хороших детекторных приемниках применяется переменная детекторная

связь, которая позволяет в каждом случае подбирать наивыгоднейшую величину связи. Кроме того, изменение величины детекторной связи облегчает отстройку от мешающих станций.

ДЕЦИ  — приставка, применяемая для обозначения единицы в десять раз меньше данной. Например, дециметр  — десятая часть метра (10 см).

ДЕЦИБЕЛ  — единица, применяемая для измерения ослабления или усиления слышимости по логарифмической шкале. Применение логарифмической шкалы и этой единицы удобно потому, что чувствитель-
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ность человеческого уха также характеризуется логарифмической шкалой  — ощущение звука растет пропорционально логарифму амплитуды колебаний, действующих на ухо. За основную единицу измерения ослабления и усиления слышимости был принят бел, названный так в честь изобретателя телефона Г. Белла. Децибел составляет одну десятую бела.

ДЕЦИМЕТРОВЫЕ ВОЛНЫ  — электромагнитные волны длиной от 10 см до 1 м. Иногда эти волны называют сантиметровыми; но термин «сантиметровые волны» оставлен для волн короче 10 см, которые практического применения в радиотехнике пока не нашли. В отношении особенностей распространения дециметровые волны мало отличаются от ультракоротких волн (см. это слово).

Предполагалось, так же как и в случае ультракоротких волн (у. к. в.), что дециметровые волны могут распространяться только в пределах прямой видимости. Однако, как показал опыт, дециметровые волны иногда распространяются далеко за пределы прямой видимости (на сотни километров). В общем, в отношении распространения дециметровые волны обладают, по-видимому, теми же особенностями, что и у. к. в. Преимущества же, которыми обладают у. к. в. по сравнению с короткими волнами  — компактность установок и возможности разместить много станций, еще в большей степени относятся и к дециметровым волнам. Однако, трудность получения значительных мощностей на дециметровых волнах и ряд затруднений, связанных с техникой приема дециметровых волн, замедляют применение этих волн для целей практической радиосвязи. Радиосвязь на дециметровых волнах пока еще не получила сколько-нибудь значительного распространения на практике.

ДИАПАЗОН  — область, в пределах которой может изменяться какая-либо величина. В радиотехнике обычно этот термин применяется к настройке приемника. «Диапазон приемника»  — те границы, в которых может изменяться настройка приемника. Радиовещательный диапазон  — диапазон, в котором работают радиовещательные станции (примерно от 200 до 2000 м). Любительские приемники строятся обычно на этот диапазон.

ДИНАМОМАШИНА  — электрическая машина постоянного тока. Однако, строго говоря, динамомашина создает ток постоянный только по направлению, а не по величине. Поэтому правильнее было бы говорить, что динамомашина создает не постоянный, a пульсирующий ток.

ДИНАТРОННЫЙ ЭФФЕКТ  — выбивание вторичных электронов при электронной бомбардировке. При ударе электрона о поверхность металлического электрода, например о поверхность анода в электронной лампе, при известных обстоятельствах может случиться, что этот электрон выбьет из металла анода одни или даже несколько новых электронов. Эти электроны и называются вторичными, а самое явление  — излучение вторичных электронов под влиянием электронной бомбардировки  — называется динатронным эффектом или вторичной эмиссией.

Динатронный эффект появляется при достаточно сильных ударах первичных электронов о поверхность металла. Поэтому он становится заметным только в том случае, когда анод находится под высоким положительным напряжением и электроны прилетают к аноду с большой скоростью. Очень часто, например, в усилительных лампах, вторичная эмиссия представляет собой нежелательное явление. Однако, сейчас это явление с большим успехом применяют в целом ряде разнообразных электронных приборов (см., например, электронный умножитель).

ДИОД  — электронная лампа с двумя электродами  — катодом и анодом (рис. 21). Применяется для
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целей выпрямления переменного тока (см. Кенотрон) и для детектирования. Диод в качестве детектора обычно объединяют с другими лампами в одном баллоне (с общим катодом). Существуют, например: двойной диод (рис. 23)  — для детектирования и автоматической регулировки громкости или двухтактного детектирования; двойной диод-триод (рис. 21)  — для детектирования и усиления; тройной диод-триод (рис. 25)  — для детектирования и автоматической регулировки громкости и усиления. Существуют также лампы, в которых двойной диод соединен с более сложной усилительной лампой, например с пентодом (двойной диод-пентод).

ДИПОЛЬ  — буквально двухполюсник, система из двух разноименных зарядов одинаковой величины. В радиотехнике диполем называется специальный тип антенны, применяемой для коротких и ультракоротких волн. Диполь состоит из двух одинаковых проводов, служащих один продолжением другого и симметрично присоединенных к передатчику. Вследствие этого ток в обеих половинах диполя в каждый момент направлен в одну и ту же сторону, а заряды на концах обеих половин имеют противоположные знаки. Это последнее обстоятельство и послужило основанием к тому, чтобы подобную антенну назвать диполем.

ДИСК НИПКОВА  — прибор, применяемый в телевидении для развертывания и свертывания изображений, представляет собой диск с несколькими десятками малых отверстий расположенных у края этого диска по спирали. Благодаря такому расположению отверстий при вращении диска каждое отверстие пробегает одну узкую полосу изображения. Следующее отверстие пробегает следующую полосу, расположенную ниже, и так далее. Таким образом, при каждом обороте диска отверстия его пробегают все изображение, причем в каждый данный момент видна только одна маленькая часть всего изображения  — площадка в 1 кв. мм. Этим способом изображение разлагается на множество отдельных элементов или, наоборот, складывается из множества отдельных элементов.

ДИССЕКТОР  — прибор для передачи изображений, предложенный американцем Фарнсвортом. В диссекторе обычное световое изображение, сфокусированное на фотокатоде, превращается в «электронное изображение», т е. в такой пучок электронов, в котором распределение электронов определяется яркостью соответствующих мест изображения. При помощи переменного магнитного поля это «электронное изображение» развертывается и затем полученные электрические импульсы усиливаются при помощи электронного умножителя (см. это слово).

ДИФРАКЦИЯ  — вообще, явления, имеющие результатом непрямолинейное распространение волн. Дифракция радиоволн играет очень существенную роль, так как она делает возможной передачу радиосигналов далее пределов прямой видимости. Причины дифракции радиоволн в разных случаях могут быть различны. В случае длинных волн это, например, влияние земли; в случае коротких волн большую роль в явлениях дифракции играют верхние слои атмосферы.

ДИФФУЗОР  — большая бумажная, шелковая и т. д. мембрана, служащая для увеличения акустической отдачи репродуктора (см. Громкоговоритель).

ДИЭЛЕКТРИК  — непроводник электричества, изолятор (например, слюда, стекло, эбонит, резина, фибра, парафин, минеральное масло, керосин, воздух в нормальном состоянии и т. д.). Диэлектрики применяются в радиолюбительской практике для изоляции частей схемы друг от друга (главным образом, эбонит, фибра, резина) и в качестве прокладок между пластинами конденсаторов (слюда, бумага). Благодаря этим прокладкам, конденсатор выдерживает большие напряжения, не пробиваясь; кроме того, присутствие прокладок увеличивает емкость конденсатора. Разные диэлектрики по-разному увеличивают емкость конденсатора. Та величина, которая показывает во сколько раз увеличилась емкость конденсатора, если промежутки между пластинами вместо воздуха заполнены каким-либо диэлектриком, называется диэлектрической постоянной данного диэлектрика. Сейчас обнаружены такие диэлектрики, у которых эта величина не остается постоянной, а зависит от приложенного напряжения, поэтому вместо термина диэлектрическая постоянная предложено применять другой термин диэлектрическая проницаемость (иногда применяют также термин диэлектрический коэффициент).

ДЛИНА ВОЛНЫ  — так называется то расстояние, которое какие-либо волны, например электромагнитные, проходят за время одного колебания (обозначается греческой буквой λ). Длина волны определяется, таким образом, частотой колебаний и скоростью распространения волн. Так, например, электромагнитные волны распространяются со скоростью примерно 300 000 км/сек, т. е. 300 000 000 м/сек, и за время одного колебания, т. е. за время 1/n (где n  — число колебаний в секунду) волны успевают распространиться на λ=300 000 000/n
Зная длину волны, можно легко сосчитать соответствующее число колебаний, и наоборот. Поэтому радиостанции вместо того, чтобы назвать частоту колебаний часто называют соответствующую длину волны. В последнее время, однако, почти отказались от такого способа определения частоты колебаний передающей станции и определяют частоту колебаний, непосредственно указывая число колебаний в секунду. Ясно, что чем больше частота колебаний, тем меньше будет соответствующая длина волны, и наоборот.

ДЛИННЫЕ ВОЛНЫ  — так называют сейчас волны длиннее 3 000 м, т. е. волны, которым соответствует частота меньше 100 000 колебаний в секунду. Они применяются почти исключительно для целей дальней коммерческой радиосвязи. В радиоприемниках термин «длинные волны» (или «схема длинных волн») применяется для случая параллельного соединения емкости и самоиндукции в колебательном контуре (рис. 26). При таком включении приемник дает ту часть радиовещательного диапазона, которая относится к более длинным волнам (в нормальных приемниках и при нормальной антенне примерно волны длиннее 500 —600 м).

ДОБРОТНОСТЬ ЛАМПЫ  — параметр электронной лампы, определяемый как отношение крутизны ха-
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рактеристики к проницаемости и характеризующий тот эффект усиления, который может быть получен от лампы.

ДРОССЕЛЬ  — катушка самоиндукции, служащая в качестве индуктивного сопротивления, применяется

для преграждения пути тем или другим электрическим колебаниям. В том случае, если дроссель должен преграждать путь токам низкой частоты, он должен обладать большим коэффициентом самоиндукции, и в этом случае он делается с железным сердечником (рис. 27). Дроссель высокой частоты (т. е. преграждающий путь токам высокой частоты) делается без железного сердечника.

ДУГОВОЙ ГЕНЕРАТОР  — вольтова дуга, создающая электрические колебания в присоединенном к ней колебательном контуре. Дуговые генераторы широко применялись раньше и иногда применяются еще и сейчас в качестве источника электрических колебаний высокой частоты на радиотелеграфных станциях.

ДУПЛЕКСНАЯ СВЯЗЬ  — двусторонняя связь, при которой оба корреспондента имеют возможность одновременно вести как передачу, так и прием.

Е
ЕМКОСТЬ  — способность проводника накапливать в себе электрический заряд. При этом проводник приобретает определенный электрический потенциал по отношению к земле (см. Потенциал). Чем больший заряд нужно сообщить проводнику, чтобы довести его до определенного потенциала, тем больше емкость этого проводника. Можно говорить не только о емкости отдельного проводника, но и о емкости между двумя проводниками. В этом случае емкость будет тем больше, чем большие заряды разных знаков нужно сообщить проводникам, чтобы довести их до определенной разности потенциалов. Единицей емкости («практической») служит Фарад (F). Однако эта единица слишком велика и пользо-
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ваться ею неудобно. Поэтому в практике введена единица в миллион раз меньше  — микрофарад  — μF. Но

и эта единица емкости часто бывает слишком велика и на практике обычно применяют еще третью, так называемую абсолютную единицу емкости сантиметр. Один микрофарад равен 900 000 см.

ЕМКОСТНАЯ СВЯЗЬ  — связь между цепями, осуществляемая при помощи емкости (рис.. 28) входящей одновременно в обе цепи. Если в одной из цепей течет ток, заряжающий емкость то на обкладках

емкости появляются напряжения, действующие на вторую цепь, в которую эта емкость входит.

ЕМКОСТНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ  — см. Сопротивление емкостное.

З
ЗАКОН ОМА  — закон, определяющий зависимость между напряжением на зажимах цепи, сопротивлением в цепи и силой тока в ней. Если V  — напряжение на зажимах цепи в вольтах, R  — сопротивление цепи в омах, то I сила тока в амперах определяется по закону Ома таким образом.

I=V/R
ЗАКОНЫ КИРХГОФА  — законы, определяющие силу тока в отдельных участках разветвленной цепи. Зная сопротивления всех участков цепи и электродвижущие силы, включение в отдельные участки цепи, можно при помощи законов Кирхгофа найти силу тока во всех участках цепи.

ЗАЖИМ  — зажимной контакт. В технике, однако, этот термин применяется иногда в гораздо более широком смысле, тогда речь идет вообще о концах прибора или сети. Например, говорят «напряжение на зажимах прибора», «присоединение к зажимам сети» и т. д.

ЗАЗЕМЛЕНИЕ  — устройство для соединения каких-
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либо приборов или точек схемы с землей. В радиолюбительской практике заземление присоединяется к одному из зажимов приемника (к другому присоединяется антенна). От качества заземления очень сильно зависит сила приема. Чтобы заземление было хорошим, оно должно обладать малым сопротивлением. Такому условию будет удовлетворять заземление с большой поверхностью (например, лист оцинкованного железа), опущенное до глубины грунтовых; вод. Неплохим заземлением служат также трубы водопровода или парового отопления (этим заземлением пользуются обычно городские радиолюбители). Хорошее заземление не только улучшает прием, но делает более надежной защиту приемника от атмосферного электричества при помощи грозового переключателя или искрового промежутка.

ЗАМИРАНИЕ  — см. Фединг.

ЗАРЯД ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ  — избыток или недостаток электричества того или иного знака, накопившийся в каком-либо проводнике или системе проводников или вообще в пространстве.

ЗАРЯДКА АККУМУЛЯТОРА  — пропускание через аккумулятор электрического тока, в результате чего сам аккумулятор становится способным отдавать электрический ток. При пропускании через аккумулятор постоянного электрического тока в аккумуляторе происходят химические процессы, в результате которых увеличивается его химическая энергия. Таким образом, при зарядке аккумулятора подводимая к нему электрическая энергия превращается в химическую; при разряде аккумулятора эта энергия снова превращается в электрическую. Основные правила зарядки аккумуляторов следующие: положительный полюс сети, от которой аккумулятор заряжается, соединяется с положительным полюсом аккумулятора, а отрицательный полюс сети с отрицательным полюсом аккумулятора. Последовательно с аккумулятором включается сопротивление, которое ограничивает силу зарядного тока. Зарядка продолжается обычно 10 —15 час. и считается законченной, когда напряжение аккумулятора возросло до 2,7 в на элемент для свинцового аккумулятора и до 1,8в на элемент для железо-никелевого (щелочного) аккумулятора. Признаком окончания зарядки может служить также сильное выделение газов («бурное кипение») из электролита а аккумулятора.

ЗАТУХАНИЕ КОЛЕБАНИЙ  — уменьшение размахов колебаний со временем. Колебания, амплитуда которых остается постоянной, называются незатухающими, а колебания, размахи которых все время уменьшаются, называются затухающими колебаниями. В радиотелефонии для создания электромагнитных волн применяются только незатухающие колебания. Затухающие же колебания применяются только в радиотелеграфии и то все реже и реже, так как их вытесняют незатухающие колебания, представляющие целый ряд преимуществ.

ЗАТУХАНИЕ КОНТУРА  — Под затуханием контура понимают затухание свободных колебаний в контуре. Затухание контура будет тем больше, чем больше его омическое сопротивление и чем больше вообще потери энергии в нем (диэлектрические, магнитные и т. д.). Поэтому затуханием колебательного контура можно характеризовать качества этого контура: чем меньше затухание, тем лучше колебательный контур, так как меньше потери энергии в нем. Величину затухания принято определять логарифмическим декрементом затухания. Чем больше затухание в контуре, тем больше и логарифмический декремент затухания. В хороших колебательных контурах можно получить логарифмический декремент затухания порядка 0,01. Обычно же применяемые в радиолюбительской практике колебательные контуры имеют логарифмический декремент затухания порядка 0,1.

ЗВУК  — механические колебания обычно колебания воздуха, действующие на человеческое ухо и вызывающие в нем звуковые ощущения.

Наше ухо слышит только такие механические колебания, частота которых не менее нескольких десятков колебаний в секунду и не более примерно пятнадцати тысяч колебаний в секунду (так наз. «звуковой диапазон»).

Более медленные колебания, так наз. «инфразвуки», и более быстрые  — так наз. «ультразвуки» не действуют на человеческое ухо и поэтому их называют часто «неслышимыми звуками». Источником звука может служить всякое тело, совершающее механические колебания, если частота их лежит в пределах звукового диапазона. Но для того, чтобы эти колебания были слышны, нужна какая-либо механическая среда, через которую механические колебания могли 6и достигнуть человеческого уха. Обычно такой средой служит воздух, но звуковые колебания могут распространяться во всяких телах, обладающих упругостью газообразных, жидких, и твердых. Эти колебания в упругой среде называются звуковыми или акустическими волнами.

Сила звука определяется интенсивностью (амплитудой) колебаний, тон (высота звука) частотой колебаний. Чем больше частота колебаний, тем выше тон звука.

Музыкальные звуки представляют собой колебания сравнительно простой формы, состоящие из немногих синусоидальных колебаний основного тона и нескольких гармонических обертонов или гармоник см. Обертон).

Немузыкальные звуки  — шумы, шорохи и т. д. имеют очень сложную форму и могут быть представлены только в виде суммы очень большого числа синусоидальных колебаний. ЗВУКОВОЕ КИНО  — кино, в котором вместе с изображением проектируется и звук. Воспроизведение звуков в современном звуковом кино осуществляется следующим образом. При производстве кинофильма на нем записываются оптическим методом сопровождающие звуки (разговор действующих лиц, музыка и т. д.). Оптическая запись представляет собой очень тонкие темные полоски, нанесенные сбоку киноленты и отличающиеся друг от друга размерами, степенью почернения и т. д. в соответствии с высотой и громкостью записанных звуков. Через эту запись свет от источника пропускается на фотоэлемент и в соответствии с записью изменяется сила падающего на фотоэлемент света. Колебания яркости света фотоэлемент преобразует в электрические колебания, которые после соответствующего усиления передаются в громкоговорители и превращаются в звуки.

ЗВУКОВЫЕ ЧАСТОТЫ  — частоты колебаний, слышимых человеческим ухом. Нижним пределом звуковых частот являются частоты в несколько десятков колебаний в секунду, верхним  — частоты примерно в 15 000 колебании в секунду.

ЗВУКОЗАПИСЬ  — запись звуков с целью их воспроизведения в дальнейшем. Существуют различные виды записи и воспроизведения звука. Простейшая система  — механическая, которая применена была Эдисоном в его фонографе, и в течение многих лет служила единственным методом записи звука  — запись на восковые валики и граммофонные пластинки. Принцип механической записи звука состоит в следующем. Записываемые звуки падают на мембрану и заставляют ее колебаться. С мембраной скреплена острая игла, которая также колеблется и нацарапывает («записывает») эти колебания на вращающемся восковом валике или пластинке. Для воспроизведения записанного звука достаточно привести снова во вращение пластинку и установить в ее начале иглу, соединенную с мембраной. Двигаясь по прочерченной борозде, игла будет повторять колебания, записанные на пластинке, и эти колебания снова будут воспроизводиться мембраной. Такая чисто механическая система воспроизведения применяется обычно в граммофонах.

Более совершенной является электромеханическая система записи, при которой звук действует не непосредственно на мембрану с иглой, а на микрофон. После соответствующего усиления электрические колебания, созданные микрофоном, передаются на записывающий механизм, который представляет собой телефон с иглой вместо мембраны. Электрические колебания приводят в движение иглу, и она записывает звуки на пластинке. Такой электромеханический прибор для записи звука носит название рекордера.

Существует также вполне аналогичная электромеханическая система воспроизведения звука. Прибор, подобный рекордеру, который в этом случае носит название  — адаптера, превращает механические колебания иглы в электрические колебания. Эти колебания усиливаются при помощи усилителя и воспроизводятся репродуктором. Наличие промежуточного электрического звена в записи и воспроизведении звука позволяет значительно усовершенствовать как запись, так и воспроизведение.

Существуют также и оптические методы записи звуки. Они получили распространение почти исключительно в звуковом кино (см. это слово). Наконец, применяются магнитные методы записи звука, при котором стальная проволока намагничивается в соответствии с частотой и амплитудой записываемых звуков.

При воспроизведении звуков это переменное намагничивание проволоки превращается в электрические колебания, которые после усиления воспроизводятся репродуктором.

ЗЕМНОЙ ЛУЧ  — см. Короткие волны.

ЗЕРКАЛЬНЫЙ ВИНТ  — система небольших зеркал, расположенных параллельно некоторой оси и повернутых одно относительно другого на небольшой угол вокруг этой оси. Зеркальный винт служит для развертывания и свертывания изображений в телевизионных устройствах

ЗУММЕР  — электромагнитный прерыватель, превращающий постоянный ток в прерывистый.

И
ИЗБИРАТЕЛЬНОСТЬ ПРИЕМНИКА (селективность приемника)  — способность приемника из всех колебаний, действующих на приемную антенну, отзываться только на те колебания, на которые он настроен. Осуществляется это обычно путем использования явления резонанса. Чем острее кривая резонанса колебательного контура приемника и чем больше колебательных контуров входит в приемник, тем больше его избирательность. Очевидно, что чем больше избирательность приемника, тем слабее (относительно) будут на него действовать колебания других станций (если они отличны по частоте от принимаемой), т. е. тем лучше будет отстройка приемника.

В тех случаях, когда вблизи приемника работает несколько передающих станций, то для того, чтобы эти станции не были слышны все одновременно, необходимо применять приемник с большой избирательностью, т. е. приемник, обладающий хорошей отстройкой (см. также Резонанс).

ИЗЛУЧЕНИЕ  — в радиотехнике возбуждение электромагнитных волн. Например, передающая антенна, по которой течет быстропеременный электрический ток, излучает в пространство электромагнитные волны.

ИЗОЛЯТОР  — предмет, сделанный из материала, не пропускающего электрического тока и применяемый для отделения (изоляции) проводников друг от друга. На рис. 29 и 30 приведены два типа изоляторов, применяемых для изоляции антенн (см. также Диэлектрик).

[image: image24.png]mpéd

Hb

VN L) ;f_mEm(j 7 > v

Puc. 9.




ИКОНОСКОП  — комбинация из трубки Брауна и многоячеечного фотоэлемента; служит для развертывания изображения и превращения его в электрические сигналы в системе электронного телевидения, разработанной инженером Зворыкиным.

ИНДИКАТОР прибор, служащий не для измерения, а только для указания наличия силы тока, напряжения и т. д. Например, лампочка накаливания может служить индикатором тока в цепи, связанная с катушкой она может служить индикатором колебаний в контуре, неоновая лампа может служить индикатором напряжения и т. д.

ИНДУКТИВНАЯ СВЯЗЬ  — см. Взаимоиндукция.

ИНДУКТИВНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ см. Сопротивление индуктивное.

ИНДУКТИВНОСТЬ  — см. Самоиндукция.

ИНДУКТОР  — небольшая электрическая машина с постоянными магнитами, дающая высокое напряжение, обычно приводимая в движение от руки.

ИНДУКЦИОННАЯ КАТУШКА  (катушка Румкорфа)  — повышающий трансформатор с большим коэффициентом трансформации и прерывателем в первичной цепи. Благодаря прерывателю питание первичной обмотки катушки можно производить от цепи постоянного тока. Резкие изменения силы тока в первнчной цепи (в момент разрыва цепи) и большой коэффициент трансформации позволяют получить на концах вторичной обмотки катушки Румкорфа очень высокие напряжения. 

ИНДУКЦИЯ  — буквально «наведение». Электромагнитная индукция  — явление, играющее очень важную роль в электротехнике и радиотехнике. Заключается оно в следующем: если вокруг какого-либо проводника изменяется магнитное поле, то вследствие этих изменений в проводнике появляется (наводится) электродвижущая сила (и если проводник замкнут, то  — и электрический ток в нем). Чем быстрее происходят изменения магнитного поля, тем больше электродвижущая сила, индуктируемая в проводнике. На явлении индукции основано действие всех электрических машин, трансформаторов и т. д. Электростатическая индукция  — появление электрического заряда в проводнике под действием других электрических зарядов, находящихся поблизости.

ИОН  — атом или группа атомов, обладающая избыточным зарядом  — положительным или отрицательным.

ИОНИЗАЦИЯ ГАЗА  — образование ионов газа. Ионы образуются либо вследствие вырывания электронов из атомов (положительные ионы), либо вследствие «прилипания» электронов к молекулам газа (отрицательные ионы).

ИОНОСФЕРА  — сильно ионизированные слои атмосферы, обладающие вследствие наличия большого числа ионов значительной электрической проводимостью. Эти ионизированные слои атмосферы играют существенную роль в вопросах распространения коротких и, по-видимому, также ультракоротких волн. От границ этих слоев может происходить отражение электромагнитных волн, а внутри этих слоев  — их преломление. В результате отражения и преломления короткие волны из верхних слоев атмосферы снова возвращаются на землю.

Главной причиной ионизации атмосферы являются солнечные лучи и поэтому в зависимости от времени суток и года степень ионизации разных слоев атмосферы меняется. Меняется и высота этих ионизированных слоев над землей. Раньше предполагали, что существует только один сильно ионизированный слой, находящийся на высоте нескольких сот километров над землей. Этот слой был назван слоем Хивисайда по имени ученого, впервые высказавшего предположение о существовании этого слоя. Но сейчас обнаружены новые факты, которые заставляют предположить, что существуют два сильно ионизированных слоя атмосферы, так называемые «слой Е» и «слой F», расположенные на высоте первый около ста, а второй несколько сот километров над землей.

ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ  — буквально взаимодействие. В радиолитературе этот термин часто применяется к случаю наложения друг на друга двух или нескольких колебаний в одном контуре. Если частоты обоих колебаний близки друг к другу, то в результате наложения их получаются биения и после детектирования разностный тон звуковой частоты (см. Биения). Например, когда две станции, работающие близкими волнами, дают биения в приемнике, говорят, что эти станции «интерферируют между собой».

ИСКРОВОЕ ВОЗБУЖДЕНИЕ  — возбуждение затухающих колебаний при помощи искрового разряда.

ИСКРОВОЙ ПЕРЕДАТЧИК (искровая станция)  — передатчик, работающий при помощи искрового возбуждения.

ИСКРОВОЙ РАЗРЯДНИК  — прибор, в котором происходит разряд электричества в виде искры. Простейший разрядник представляет собой два острых, шаровых или плоских электрода, между которыми проскакивает искра, когда напряжение на электродах достигло определенной величины. Искровой разрядник (или «искровой промежуток», «предохранитель»), рассчитанный на небольшие пробивные напряжения (несколько сот вольт), применяется для защиты приемных установок от атмосферного электричества (рис. 31). Скопившееся в антенне электричество через такой искровой предохранитель, включенный между антенной и заземлением, уходит в виде искры в землю.
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КАРБОЛИТ  — изоляционный материал, обладающий хорошими изоляционными качествами и хорошо поддающийся обработке.

КАРБОРУНД  — кристалл, применяемый для детекторов (см. Детектор).

КАСКАД (усиления)  — ступень усиления; например, «двухкаскадный» усилитель  — это усилитель, в котором применены две ступени последовательного усиления.

КАТОД  — отрицательный полюс прибора. В приборах, в которых используется поток электронов, катодом является электрод, испускающий эти электроны; в обычной электронной лампе катодом является нить накала. В лампах с подогревом катодом является специальный электрод (см. Эквипотенциальный катод). 

КАТОДНАЯ ЛАМПА  — см. Электронная лампа.

КАТУШКИ САМОИНДУКЦИИ  — катушки из проводника, намотанные таким образом, что они обладают более или менее значительной индуктивностью (коэффициентом самоиндукции). По форме различают несколько основных типов катушек. Катушки цилиндрические (рис. 32). Обмотка которых
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расположена на поверхности цилиндра в один слой (однослойные) или в несколько слоев (многослойные). Плоские катушки, обмотка которых расположена в одной плоскости. Прямоугольные катушки, обмотка которых имеет прямоугольную форму и т. д. По способу намотки различают также несколько основных типов  — сотовые катушки (рис. 33)  — цилиндрические катушки с сотовой намоткой; корзиночные катушки (рис.. 34)  — плоские катушки с корзиночной намоткой: восьмерочные катушки, намотанные в виде восьмерки на два цилиндра; тороидные катушки, намотанные в виде тора (круглого кольца) и т. д. Число различных типов кату-
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шек самоиндукции, применяемых в радиолюбительской практике, очень велико.

КАТУШКИ С ОТВОДАМИ (секционированные катушки, рис. 35)  — применяются в тех случаях, когда величина коэффициента самоиндукции должна изменяться. При помощи переключателя конец цели присоединяется к тому или другому отводу
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катушки (рис. 36), вследствие чего изменяется число секций катушки, а вместе с тем и число витков, включенных в цепь. Таким образом достигается изменение индуктивности (коэффициента самоиндукции) цепи. Так как при перестановке переключателя число витков изменяется скачками, то и величина коэффициента самоиндукции также изменяется скачками.

КАТУШКИ С ПОЛЗУНКОМ  — применяются в тех случаях, когда нужно получить достаточно плавные изменения индуктивности (коэффициента самоиндукции). Ползунок движется по виткам катушки (рис. 37) и тем самым изменяет число витков катушки, включенных в цепь, а вместе с тем и индуктивность цепи. Так как число витков катушки, включенных в цепь, может изменяться на один виток, то индуктивность может изменяться очень мелкими скачками (почти плавно).

КАТУШКИ СМЕННЫЕ  — устраиваются таким образом, чтобы легко можно было осуществить замену одной катушки другой. Для этого обычно катушки снабжаются штепсельной вилкой, которая вставляется в гнезда, соединенные со схемой.

КАТУШКА РЕАКТИВНАЯ  — см. Дроссель. 
КВАРЦ  — см. Пьезокварц.

КВАРЦЕВАЯ СТАБИЛИЗАЦИЯ  — см. Стабилизация частоты.

КЕМБРИК  — плотная, специально обработанная, изолирующая ткань, применяемая для изоляции в электрических приборах.

КЕНОТРОН  — двухэлектродная лампа, служащая для выпрямления переменного тока. В кенотроне, как и во всякой электронной лампе, электроны внутри лампы могут переходить только от нити к аноду, и, значит, ток в нем может течь только в одном направлении. Очень часто в кенотронах делаются два
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анода, что позволяет в одной лампе получить так наз. «двухполупериодное» выпрямление.

Упрошенная схема такого двухполупупериодного выпрямления с использованием двуханодного кенотрона приведена на рис. 38.
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КИЛО  — приставка, применяемая для обозначения единицы в тысячу раз большей, чем данная; например, киловольт  — тысяча вольт, килловатт  — тысяча ватт; килогерц  — тысяча герц и т. д.

КИНЕСКОП  — трубка Брауна специальной конструкции, служащая для свертывания (воспроизведения) изображений в системе электронного телевидения разработанной инженером Зворыкиным.

КЛЕММА  — винтовой зажим. Применяется, так же как и в зажим, в более широком смысле слова для обозначения концов цепи, например, говорят «на клеммах прибора» и т. п.

КЛЮЧ МОРЗЕ  — специальный выключатель, служащий для быстрого включения и выключения цепи при передаче сигналов по азбуке Морзе.

КОЛЕБАНИЯ  — такие процессы, которые протекают то в одну, то в другую сторону и много раз проходят через одни и те же состояния. Такие процессы в механических системах называются механическими колебаниями. Примерами механических колебаний могут служить колебания маятника, качелей, ножек камертона, струны и т. д. Колебания струны или камертона называют также акустическими колебаниями, так как они создают ощущения звука в человеческом ухе (см. акустика). Колебания могут происходить также и в электрических цепях  — в них может колебаться напряжение, сила тока, заряд на обкладках конденсатора. В этом случае мы имеем электрические колебания. Возможны и более сложные случаи, когда происходят как механические, так и электрические колебания, связанные между собой. Примером колебаний этого типа могут служить колебания громкоговорителя, в катушке которого происходят электрические колебания, а мембрана совершает механические колебания. Независимо от природы колебательного процесса, для характеристики колебаний пользуются одними и теми же величинами, пригодными как для механических, так и для электрических колебаний. Размахи колебаний, т. е. наибольшие отклонения колеблющейся величины, называют амплитудой колебаний. Эта характеристика колебательных процессов, строго говоря, пригодна только для синусоидальных колебаний, но ими пользуются обычно и для других типов колебаний, отличных от синусоидальных. Время, через которое процесс повторяется и снова проходит через то же положение, называют периодом колебаний. Число колебаний в секунду называют частотой колебаний.

КОЛЕБАНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ  — колебания силы тока, напряжения, заряда, происходящие в электрических контурах, цепях, линиях и т. д. Наиболее распространенным примером электрических колебаний может служить обычный переменный электрический ток, при котором в цепи периодически изменяется напряжение и сила тока. Эти колебания происходят с частотой 50 колебаний в секунду. Такие сравнительно медленные электрические колебания получаются обычно при помощи электрических машин переменного тока. Быстрые же электрические колебания с частотой в десятки тысяч и более колебаний в секунду создаются при помощи специальных методов, среди которых в современной технике наибольшую роль играет ламповый генератор (см. это слово). В зависимости от частоты колебаний принято делить электрические колебания на две группы  — колебания низкой частоты, частота которых ниже 15 000 колебаний в секунду, и колебания высокой частоты, частота которых больше 15000 колебаний в секунду. Граница эта выбрана потому, что колебания ниже 15 000 в секунду производят впечатление звука на человеческое ухо, колебания же с частотой выше 15 000 колебаний в секунду человеческое ухо не слышит. Поэтому колебания низкой частоты, если их превратить в механические колебания (например, в колебания мембраны телефона), можно услышать; колебания же высокой частоты, если их превратить в механические колебания той же частоты, будут для человеческого уха неслышимы.

КОЛЕБАТЕЛЬНЫЙ КОНТУР  — контур, в котором могут происходить собственные электрические колебания, если мы нарушили в нем электрическое «равновесие». Для того чтобы в контуре могли возникать собственные колебания, он должен обладать емкостью и самоиндукцией и не слишком большим сопротивлением. Схематически этот контур изображен на рис. 39. Частота собственных колебаний в контуре будет зависеть от величины емкости С и самоиндукции L.. Чем больше емкость, и самоиндукция, входящие в колебательный контур, тем меньше частота его собственных колебаний. Так как всякий контур обладает сопротивлением, в которое происходят потери энергии и выделяется тепло, то собственные колебания в контуре всегда будут колебаниями затухающим и. Если сопротивление контура очень велико, то он представляет собой апериодический контур, в котором собственные колебания не возникают; такой контур при отклонении от положения равновесия «апериодически» (т. е. без колебаний) возвращается в положение равновесия.

КОЛЕСО ВЕЙЛЕРА  — колесо, несущее на ободе ряд зеркал, расположенных под углом друг к другу. Служит для развертывания и свертывания изображения в системах механического телевидения.

КОЛЛЕКТОР  — буквально собиратель. В дннамомашинах коллектором называется устройство, превращающее переменный ток, создаваемый в обмотках якоря, в ток пульсирующий, т. е. постоянный по направлению и изменяющийся по величине. Так как в обмотках, вращающихся в магнитном поле, всегда
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индуцируется переменный ток, то для превращения его в ток постоянный по направлению необходим коллектор, и поэтому коллектор является обязательной частью всякой динамомашины постоянного тока.

КОММУТАТОР  — специальный переключатель, служащий для изменения направления тока или для присоединения каких-либо электрических цепей в определенных комбинациях.

КОНВЕРТЕР  — устройство, позволяющее на обычный радиовещательный приемник принимать коротковолновые радиостанции. Работает конвертер по принципу супергетеродина (см. это слово).

Приходящие колебания складываются с колебаниями, создаваемыми в самом конвертере, и детектируются в нем. После конвертера получается промежуточная частота, лежащая в пределах радиовещательного диапазона. Эта промежуточная частота подводится к входному контуру радиовещательного приемника и в нем проходит обычный путь сигнала  — усиливается на высокой (промежуточной) частоте, детектируется и снова усиливается на низкой частоте.

КОНДЕНСАТОР  — прибор, состоящий из двух проводников (или двух систем проводников), так называемых «обкладок» конденсатора, обладающих определенной взаимной емкостью. Емкость конденсатора тем больше, чем больше поверхность обкладок и чем ближе эти обкладки друг к другу. Обычно обкладки делаются в форме пластин, отделенных друг от друга тонким слоем диэлектрика (рис. 40). В зависимости от того, какой диэлектрик находится между обкладками (воздух, бумага, слюда и т. д.), различают конденсаторы: воз-
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 душные, бумажные, слюдяные и т. д. В том случае, когда поверхность пластин и расстояние между ними остается постоянным, также постоянной остается и емкость конденсатора (так наз. постоянные конденсаторы). Если же нужно изменять емкость конденсатора, то применяются переменные конденсаторы, т. е. такие конденсаторы, в которых изменяется или расстояние между обкладками или чаще «рабочая поверхность» обкладок, т. е. та часть обкладок, которая участвует в образовании емкости. К этому типу принадлежит большинство фабричных переменных конденсаторов, в которых одна группа обкладок (пластин) может вращаться, вследствие чего изменяется «рабочая поверхность» пластин конденсатора, а вместе с тем его емкость.

КОНДЕНСАТОР КЕРРА  — прибор, который в комбинации с некоторыми добавочными оптическими приспособлениями (призмами Николя) обладает способностью пропускать больше или меньше света в зависимости от величины подводимых к нему электрических напряжений. Таким образом, при помощи конденсатора Керра можно превратить электрические сигналы в световые импульсы соответствующей яркости. Это именно обстоятельство и позволяет использовать конденсатор Керра для приема телевидения.

КОНСТАНТАН  — специальный сплав для изготовления сопротивлений, обладающий большим удельным сопротивлением, не зависящим от температуры

КОНТУР  — в электротехнике и радиотехнике неразветвленная и обычно замкнутая электрическая цепь.

КООРДИНАТНЫЕ ОСИ.  — Для определения положения какой-либо точки на плоскости или в пространстве обычно применяется так наз. «система координат. Чаше всего применяется прямоугольная система координат, состоящая из двух взаимно перпендикулярных координатных осей, если нужно определить положение точки на плоскости, и из трех взаимно перпендикулярных осей, если требуется определить положение точки в пространстве. В прямоугольной системе координат на плоскости (рис. 41) горизонтальная ось называется осью абсцисс, а вертикальная  — осью ординат. Положение точки на плоскости определяется длиной перпендикуляров, опущенных из данной точки на оси координат или, что то же самое, длиной отрезков осей от начала координат (точки О) до оснований этих перпендикуляров. Эта длина выражается в определенном масштабе прямо числом, причем масштабы по оси абсцисс и по оси ординат могут быть взяты разные. Длина перпендикуляра, опущенного на ось ординат, или, что то же самое, длина отрезка оси абсцисс до основания другого перпендикуляра называется абсциссой данной точки; длина перпендикуляра, опущенного на ось абсцисс, или, что то же самое, длина отрезка оси ординат до основания другого перпендикуляра назы-
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вается ординатой данной точки. Так, например, на рис. 41 положение точки X1 характеризуется координатами 5,2 (абсцисса этой точки есть 5, а ордината 2), положение же точки X2 характеризуется координатами 2,1 (абсцисса этой точки 2, а ордината 1). Расстояние по оси абсцисс вправо и по оси ординат вверх считается обычно положительным, а расстояние по оси абсцисс влево и по оси ординат вниз  — отрицательным. Таким образом, координаты точки Х3 суть. ( —4) абсцисса и (1,5) ордината, координаты точки Х4 ( —3)  — абсцисса и ( —2)  — ордината.

КОРОТКИЕ ВОЛНЫ  — электромагнитные волны длиной от 10 до 50 м. Основное отличие коротких волн от более длинных волн (длиннее 200 м) заключается в особенностях их распространения. Более длинные волны распространяются преимущественно непосредственно над земной поверхностью в виде поверхностной волны (так наз. «земной луч») и, следуя за кривизной земной поверхности, огибают выпуклость земли. Короткие же волны распространяются, главным образом, в верхних слоях атмосферы в виде пространственной волны (так наз. «небесный луч»). Земной луч в случае коротких волн, хотя и существует вблизи передатчика, но очень быстро ослабляется, так как короткие волны сильно поглощаются землей Небесный же луч распространяется высоко над поверхностью земли и не испытывает с ее стороны никакого поглощения и поэтому очень мало ослабляется с расстоянием. Но небесный луч не мог бы попасть снова на землю, если бы он распространялся прямолинейно. Однако, вследствие наличия проводящих слоев атмосферы (расположенных на высоте сотен километров над землей) происходит преломление и отражение коротких волн и небесный луч возвращается на землю. Таким образом, становится возможной связь при помощи небесного луча между точками, которые отделены друг от друга выпуклостью земли. Особенности распространения коротких волн обусловливают особенности и в характере радиосвязи на коротких волнах. При помощи коротких волн можно перекрывать очень большие расстояния при малых мощностях, но возможность связи между двумя пунктами сильно зависит от времени года и времени суток (так как от них зависит высота проводящих слоев, резкость их границы и т. д.). Поэтому, чтобы обеспечить регулярную радиосвязь приходится в разное время года и суток пользоваться волнами разной длины. Изучение условий распространения коротких волн и пригодности различных волн для радиосвязи при разных условиях представляет собой очень сложную и вместе с тем очень важную задачу. В изучении этих условий очень много уже сделали и делают сейчас радиолюбители-коротковолновики, накопившие огромный опытный материал по вопросам распространения коротких волн в разных условиях. 

В радиотехнике термин «короткие волны» (или «схе-
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ма коротких волн») применяется еще в одном, специальном смысле, а именно  — для случая последовательного включения емкости С и самоиндукции L в колебательный контур (рис. 42). При таком включении приемник дает настройку на волны более короткой части радиовещательного диапазона (примерно от 200 до 600 м).

КРУТИЗНА ХАРАКТЕРИСТИКИ (электронной лампы)  — величина, которая показывает, насколько увеличивается анодный ток в лампе, если напряжение на сетке лампы увеличивается на 1 в, причем напряжение на аноде остается постоянным. Так как анодный ток лампы обычно измеряется в миллиамперах, а напряженно на сетке измеряется в вольтах, то крутизна характеристики определяется числом миллиампер на один вольт. В современных усилительных лампах крутизна характеристики лежит обычно в пределах от 0,5 миллиампера на вольт до 2 —3 миллиампер на вольт в лампах непосредственным накалом и до 6 —8 миллиампер на вольт в подогревных лампах. Крутизна характеристики является одним из основных параметров лампы и всегда указывается на этикетках, прилагаемых к лампам.

КОЭФФИЦИЕНТ  — вообще множитель, стоящий при какой либо величине.

КОЭФФИЦИЕНТ ВЗАИМОИНДУКЦИИ  — см. Взаимоиндукция.

КОЭФФИЦИЕНТ ПОЛЕЗНОГО ДЕЙСТВИЯ («к. п. д.») какого-либо прибора или машины  — отношение энергии, отданной прибором, к той энергии, которая к прибору подведена. Чем меньше потери энергии внутри самого прибора. Тем большую часть подведенной энергии он отдает и тем больше его «к. п. д.»

КОЭФФИЦИЕНТ САМОИНДУКЦИИ  — см. Самоиндукция.

КОЭФФИЦИЕНТ СВЯЗИ  — см. Связь.

КОЭФФИЦИЕНТ ТРАНСФОРМАЦИИ  — см. Трансформатор. 

КОЭФФИЦИЕНТ УСИЛЕНИЯ (усилительного каскада)  — величина, показывающая, во сколько раз переменные напряжения, снимаемые с анодной нагрузки, больше тех напряжений, которые подводятся к сетке лампы и в данном каскаде усиливаются. Иногда бывает важно сравнить мощность, выделяемую в цепи анода лампы и подводимую к цепи сетки. Отношение этих величин называют коэффициентом усиления мощности. Коэффициент усиления зависит, во-первых, от свойств ламп и, во-вторых, от того, как она используется, т. е. хорошо ли подобраны те элементы схемы, с которыми вместе лампа составляет каскад усиления.

КУЛОН  — единица количества электричества в практической системе единиц (названа так в честь французского физика Кулона).

КУПРОКСНЫЙ ВЫПРЯМИТЕЛЬ  — выпрямитель, в котором для выпрямления используется явление несимметричной проводимости между медью и закисью меди. В радиолюбительской практике купроксные выпрямители применяются, главным образом для целей зарядки аккумуляторов и реже в качестве детекторов в приемниках.

Л
ЛАМПА ДВУХСЕТОЧНАЯ, ДЕТЕКТОРНАЯ, КАТОДНАЯ, УСИЛИТЕЛЬНАЯ  — см. Электронная лампа.

ЛАМПОВЫЙ ГЕНЕРАТОР  — прибор, в котором при помощи электронной лампы создаются незатухающие электрические колебания. Основными частями лампового генератора являются электронная лампа и колебательный контур LC (рис. 43). Для того чтобы возникающие в контуре колебания были бы незатухающими, необходимо как-то покрывать те потери энергии в контуре, которые происходят в нем вследствие наличия омического сопротивления. Эту задачу и выполняет электронная лампа. Благодаря обратной связи между сеткой и анодом лампы, осуществляемой при помощи катушки L1, часть энергии, отдаваемой в цепь анода анодной батареей, передается в цепь сетки и покрывает потери энергии в ней, вследствие чего в генераторе могут существовать незатухающие колебания (см. также Регенератор). В случае маломощного лампового генератора в качестве ламп применяются обычные электронные лампы, для получения же больших мощностей применяют специальные генераторные лампы. На передающих радиостанциях для получения незатухающих колебаний применяются ламповые генераторы, в которых
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используются генераторные лампы мощностью в 20 и даже более киловатт каждая.

ЛАМПОВЫЙ ДЕТЕКТОР  — см. Электронная лампа и Детектирование.

ЛАМПОВЫЙ ПРИЕМНИК  — приемник, в котором для усиления и детектирования применены электронные лампы. В зависимости от числа ламп различают одноламповые и многоламповые приемники. Для облегчения классификации типов ламповых приемников введены условные обозначения, состоящие из трех знаков, например, «1-V-2». Первая цифра указывает число ламп усиления высокой частоты (в нашем примере одна лампа), третья  — число ламп усиления низкой частоты (в нашем примере две лампы) и, наконец, знак посредине указывает тип детектора (в нашем примере V  — ламповый детектор). Кристаллический детектор обозначается буквой К; например, приемник без усиления высокой частоты с кристаллическим детектором и одной лампой усиления низкой частоты обозначается так: «О-К-1; приемник с двумя лампами усиления высокой частоты и ламповым детектором без усиления низкой частоты обозначается так: «2-V-0» и т. п.

ЛОГАРИФМИЧЕСКИЙ ДЕКРЕМЕНТ ЗАТУХАНИЯ  — см. Затухание контура. 

М
МАГНЕТРОН  — электронная лампа с магнитным управлением. Для изменения силы анодного тока в магнетроне применяется магнитное поле, создаваемое специальными катушками и направленное вдоль оси лампы (вдоль нити накала). Электроны, вылетающие из нити, под действием этого магнитного поля отклоняются от прямолинейного пути и летят к аноду по более или менее крутым спиралям в зависимости от силы магнитного поля. Вследствие этого сила магнитного поля влияет на величину анодного тока. Принципиально магнетрон может быть применен и как усилительная и как генераторная лампа. Однако, практически в качестве усилительной лампы магнетрон распространения не получил. Принципу магнетрона было найдено важное применение в области дециметровых волн (см. это слово). Магнетроны (специальной конструкции) широко применяются теперь для получения мощных колебаний в диапазоне дециметровых волн.

МАГНИТ ПОСТОЯННЫЙ  — кусок стали (или специального сплава), притягивающий к себе магнитные металлы, например, железо. В большинстве случаев постоянным магнитам придается форма подковы (так называемые «подковообразные» магниты). От сильного нагревания, толчков и некоторых других причин постоянные магниты могут частично или полностью потерять свои магнитные свойства (размагнититься).

МАГНИТНАЯ ЗАПИСЬ ЗВУКА  — см. Звукозапись.

МАГНИТНАЯ ПРОНИЦАЕМОСТЬ какого-либо тела  — величина, показывающая, во сколько раз магнитный поток, созданный какой-либо причиной (например, какой-либо обмоткой, по которой течет ток), в данном теле больше, чем в пустоте. У большинства тел магнитная проницаемость близка к единице и только для некоторых тел заметно отличается от единицы. Для железа магнитная проницаемость может быть порядка нескольких тысяч (в зависимости от сорта). Если мы заполним пространство, в котором создается магнитное поле, железом, то магнитный поток от этого во много раз возрастет. Поэтому в тех случаях, когда хотят получить сильные магнитные потоки, магнитную цепь устраивают таким образом, чтобы магнитные силовые линии весь или почти весь свой путь проходили в железе.

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ — То обстоятельство, что постоянный магнит может действовать на магнитные тела не непосредственно, а на расстоянии, приводит к представлению, что магнит как-то изменяет свойства окружающего пространства. Эти новые свойства пространства, вследствие которых маленький кусочек железа уже не будет оставаться в покое, а начнет двигаться по направлению к магниту, называются магнитным полем. Чем сильнее магнит притягивает кусочек железа, тем сильнее создаваемое этим магнитом магнитное поле. Направление магнитного поля в каждой точке совпадает с направлением той силы, которая действует на кусочек железа в этой точке. Направление магнитного поля и его форму можно изобразить магнитными силовыми линиями, т. е. такими воображаемыми линиями, которые в каждой точке совпадают с направлением магнитного поля в этой точке (рис. 44). При этом считают, что магнитные силовые линии направлены от северного полюса к южному. Силовыми линиями можно характеризовать и силу магнитного поля, считая, что чем сильнее магнитное поле, тем гуще расположены магнитные силовые линии.

МАГНИТНОЕ ПОЛЕ ТОКА  — Магнитное поле появляется не только в случае присутствия постоянных магнитов, но и под влиянием электрического тока. Вокруг всякого проводника, по которому течет ток, возникает магнитное поле. Это поле тока возникает вместе с током и вместе с ним исчезает. Сила магнитного поля, создаваемого током, будет тем больше, чем больше сила тока. Но, кроме того, сила магнитного поля, создаваемого током, зависит от формы того проводника, по которому течет ток. Наиболее сильное магнитное поле получится если свить
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проводник в виде катушки, так наз. «соленоида» (рис. 45). Магнитное поле, создаваемое соленоидом,
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будет тем сильнее, чем больше сила тока в соленоиде.

МАНГАНИН  — специальный сплав для изготовления сопротивлений, обладающий большим удельным сопротивлением.

МЕГА  — приставка, применяемая для обозначения величины в миллион раз больше данной, например, мегацикл  — миллион циклов

МЕГОМ  — миллионом. В радиолитературе термин «мегом» применяется более широко: мегомом называется вообще всякое высокоомное сопротивление порядка миллиона ом.

МЕЖДУЛАМПОВАЯ СВЯЗЬ  — связь между лампами, при помощи которой колебания из анодной цепи одной лампы передаются к управляющей сетке другой. Осуществляется междуламповая связь при помощи тех же элементов, которые служат для связи между обычными контурами, т. е. при помощи индуктивных емкостных и омических сопротивлений или их комбинаций.

МЕЖДУЭЛЕКТРОДНЫЕ ЕМКОСТИ  — емкости между электродами лампы, например, емкость сетка  — анод.

В большинстве случаев эти емкости играют отрицательную роль и принадлежат к числу нежелательных «паразитных» емкостей. Однако, в некоторых случаях междуэлектродные емкости используются для определенной цели. Все же обычно междуэлектродные емкости ламп стремятся сделать по возможности малыми.

МЕМБРАНА  — тонкая пластинка, создающая колебания воздуха, или отзывающаяся на эти колебания. Мембрана телефона  — тонкая железная пластинка, притягиваемая электромагнитами телефона и, таким образом, превращающая в звуки переменные электрические токи низкой частоты, протекающие по обмотке телефона.

МИКАНИТ  — спрессованные листочки слюды; употребляется в качестве изоляционного материала.

МИКРО  — приставка, применяемая для обозначения величины в миллион раз меньше данной. Например, микроампер  — миллионная доля ампера; микрофарад  — миллионная доля фарада и т. д.

МИКРОЛАМПА  — так назывались когда-то лампы с активированной (покрытой активным слоем) нитью (теперь это название малоупотребительно). Благодаря присутствию активного слоя нить микролампы выделяет го же количество электронов, как и чистая вольфрамовая нить при более низкой температуре. Поэтому нить микролампы требует во много раз меньшего тока накала, чем чистая вольфрамовая нить. Однако, при высоких температурах активный слой с поверхности нити обычно быстро улетучивается, и нить теряет свои свойства.

МИКРОФОН  — прибор, превращающий звуковые колебания в электрические. В некоторых системах микрофонов это достигается тем, что под действием приходящих звуковых колебаний изменяется сопротивление микрофона электрическому току. Таковы, например, угольные микрофоны, в которых приходящие звуковые колебания изменяют давление частиц угольного порошка друг на друга, вследствие чего изменяется и переходное сопротивление между частицами порошка. В магнитных микрофонах (магнетофонах) звуковые колебания заставляют подвижный проводничок или целую легкую катушку двигаться в постоянном магнитном поле, вследствие чего в проводнике или катушке возникают электрические токи. В емкостных или статических микрофонах звуковые колебания заставляют двигаться легкую подвижную обкладку конденсатора вследствие чего изменяется емкость конденсатора, а если к нему подведено постоянное напряжение, то и заряд его. При изменении величины заряда в цепи микрофона проявляются электрические токи. Существуют и другие типы микрофонов, например, пьезоэлектрические, но они применяются сравнительно редко.

МИЛЛИ  — приставка, применяемая для обозначения величины в тысячу раз меньше данной. Например, миллиампер  — тысячная доля ампера, милливольт  — тысячная доля вольта и т. д.

МОДУЛЯЦИЯ  — вообще, наложение колебаний низкой частоты на колебания высокой частоты. В результате этого наложения получаются снова колебания высокой частоты, но уже модулированные, т. е. колебания, которые несут на себе известные следы колебаний низкой частоты.

В простейшем случае это наложение состоит в том, что амплитуда колебаний высокой частоты не остается постоянной, а изменяется в соответствии с наложенными колебаниями низкой частоты. Этот случай называется амплитудной модуляцией в отличие от других случаев, когда модуляция заключается, например, в изменении частоты (см. Частотная модуляция). Для целей радиотелефонии применяется почти исключительно амплитудная модуляция; другие типы модуляции применяются очень редко только в специальных случаях. Обычная радиотелефонная (амплитудная) модуляция осуществляется с помощью микрофона, который превращает звуковые колебания в электрические, а эти электрические колебания действуют на генератор колебаний высокой частоты так, что изменяют амплитуду этих колебаний. Чем больше изменения амплитуды, вызываемые действием микрофона, тем больше глубина модуляции.

МОКРЫЙ ЭЛЕМЕНТ  — см. Элемент наливной.

МОСТИК  — схема для измерения величины сопротивления (например, мостик Уитсона) емкости и индуктивности (например, мостик Зейбта). Измерения с помощью мостика можно производить только в том случае, если помимо измеряемого сопротивления емкости или самоиндукции имеются еще и такие сопротивления, емкость или самоиндукция, величина которых точно известна (эталоны). 

МОЩНОСТЬ  — работа, производимая в течение одной секунды. Мощность электрического тока  — работа, производимая электрическим током, или энергия, отданная током за одну секунду. Измеряется мощность в ваттах. В случае постоянного тока мощность определяется прямо как произведение напряжения в вольтах на силу тока в амперах. В случае переменного тока, так как напряжение и сила тока все время меняются, определение величины мощности тока более сложно. В случае переменного тока мощность зависит от сдвига фаз между током и напряжением. Во всяком случае, мощность переменного тока не может быть больше, чем произведение напряжения на силу переменного,

тока (так называемые вольт-амперы переменного тока). В случае если прибор, питаемый переменным током, обладает только омическим сопротивлением, то потребляемая им мощность будет как раз равна произведению напряжения на силу тока. Если же прибор, кроме того, обладает емкостью или самоиндукцией, то потребляемая им мощность будет меньше, чем потребляемые вольт-амперы. В этом случае только часть тока производит работу  — это ваттная слагающая переменного тока; другая часть тока работы не производит и называется безваттной слагающей переменного тока.

Н
НАКАЛ НИТИ  — степень нагрева нити электронной лампы. Чем выше (чем ярче) накал нити, тем больше электронов она выделяет. Однако, увеличение числа электронов выше требуемого не улучшает работы лампы и вместе с тем сокращает срок ее службы. Поэтому никогда не следует накаливать нить лампы выше нормальной для них температуры. Для регулирования степени накала нити служит реостат накала.

НАПРАВЛЕННАЯ АНТЕННА  — антенна, излучающая или принимающая сигналы только в одном определенном направлении.

НАПРАВЛЕННАЯ ПЕРЕДАЧА  — излучение энергии передающей антенной не во все стороны, а в некотором определенном направлении. 

НАПРАВЛЕННЫЙ ПРИЕМ  — прием только тех (или, вернее, преимущественно тех) сигналов, которые приходят в одном определенном направлении. Простейший способ осуществления направленного приема  — это прием на рамку, которая принимает, главным образом, сигналы станций, расположенных в плоскости рамки.

НАПРЯЖЕНИЕ  — разность потенциалов между двумя точками: единицей напряжения служит вольт (см. Потенциал).

НАПРЯЖЕННОСТЬ ПОЛЯ  — величина, характеризующая силу электрического или магнитного поля. Напряженность электрического поля указывает, какое электрическое напряжение создается между двумя точками электрического поля, находящимися на расстоянии одной единицы длины (одного сантиметра или иногда одного метра) друг от друга. Поэтому напряженность электрического поля измеряется в вольтах на сантиметр или в вольтах на метр. Напряженность поля, создаваемого передающей радиостанцией в данном месте, тем больше, чем больше мощность передающей радиостанции.

С другой стороны, чем меньше напряженность поля, создаваемого передающей радиостанцией в данном месте, тем более чувствительным должен быть радиоприемник для того, чтобы принимать эту станцию. Для надежного приема на детекторный приемник требуется напряженность поля порядка милливольт на метр Чувствительный же ламповый приемник дает надежный прием при напряженности поля, в сотни раз меньшей, порядка десятка микровольт на метр.

НАСТРОЙКА  — Для того, чтобы действующие на какой-либо колебательный контур внешние колебания вызвали в этом контуре колебания с наибольшей амплитудой, нужно, чтобы колебательный контур был настроен в резонанс (см. Резонанс) на частоту внешних колебаний. Так как при приеме радиосигналов на приемник действуют внешние колебания (колебания в антенне), созданные электромагнитным полем передающей станции, то для приема нужно настроить приемник на частоту передающей станции. Частота собственных колебаний приемника зависит от величины емкости и индуктивности колебательного контура приемника. Следовательно, операция настройки сводится к тому, чтобы подобрать нужным образом емкость и самоиндукцию в контуре приемника и достигнуть резонанса с передающей станцией. Осуществляется настройка изменением в контуре либо емкости, либо самоиндукции, либо и той и другой одновременно. Для того чтобы настройка происходила плавно (т. е. чтобы можно было точно настроиться на любую станцию), нужно, чтобы либо величина емкости, либо индуктивность контура изменялись плавно. Первое достигается применением переменных конденсаторов, а второе  — применением вариометров. 

НЕБЕСНЫЙ ЛУЧ  — см. Короткие волны.

НЕЗАТУХАЮЩИЕ КОЛЕБАНИЯ  — колебания, амплитуда которых остается постоянной, не убывает (и вообще не изменяется) со временем (см. Затухание колебаний и Ламповый генератор).

НЕЙЗИЛЬБЕР  — специальный сплав, употребляемый для сопротивлений, обладающий большим удельным сопротивлением.

НЕЙТРОДИН  — ламповый приемник с несколькими каскадами резонансного усиления высокой частоты на трехэлектродных лампах. Сейчас в связи с распространением экранированных ламп нейтродины вышли из употребления.

НЕЙТРОН  — элементарная частица материи, не обладающая электрическим зарядом.

НЕОН  — благородный газ, применяемый в лампах газового разряда, т. е. в лампах, в которых светится наполняющий их газ вследствие происходящего в нем электрического разряда. Неон при разряде дает свечение красного цвета. Неоновая лампа, как и вообще лампы газового разряда, обладает весьма важным свойством, именно свечение в ней чрезвычайно быстро следует за изменением силы питающего ее тока; это позволяет получить источник света с очень быстро меняющейся яркостью. Это свойство неоновой лампы и делает ее прибором, пригодным для приемных аппаратов телевидения.

НЕСУЩАЯ ЧАСТОТА  — основная частота, на которой происходит передача радиосигналов. Всякая передача радиосигналов возможна только путем наложения каких-то знаков на те колебания, которые создаются передатчиком, т. е. путем модуляции (см. это слово) передатчика. Поэтому, хотя сам передатчик создает обычно колебания почти синусоидальные по форме, но после модуляции эти колебания перестают быть синусоидальными. Эти несинусоидальные колебания во многих случаях удобно представлять как сумму нескольких синусоидальных колебаний, но уже различной частоты. Иными словами, можно сказать, что всякое модулированное колебание состоит из нескольких немодулированных (синусоидальных) колебаний, причем частоты этих составляющих колебаний определяются следующим образом. Если колебания частоты и модулируются колебаниями низкой частоты N (например, звуком определенного тона), то модулированное колебание содержит синусоидальные колебания с частотами n, n+N, n —N, n+2N, n —2N и т. д. При этом наибольшую амплитуду (при обычных типах модуляции) будут иметь колебания основной частоты и меньшую колебания частоты n+N и n —N, еще меньшую колебания частоты n+2N и n —2N и т. д.

Колебания основной частоты называют колебаниями несущей частоты или, коротко, несущей частотой. (Соответствующая несущей частоте электромагнитная волна называется несущей волной). Колебания с частотами n+N, n —N, n+2N, n —2N и т. д. называют боковыми частотами. Если модулирующее колебание содержит не одну частоту N, а целую полосу частот от N1 до N2 (это имеет место, например, в случае телефонии), то образуется множество боковых частот, занимающих области от n+N1 до n+N2 и соответственно от n —N2 до n —N1, от n+2N1 до n+2N2 и соответственно от n —2N2 до n —2N1 и т. д.

Области, занимаемые всеми этими боковыми частотами, называют боковыми полосами. Чем больше самая высокая частота модуляции N2, тем шире боковые полосы. В случае обычной радиотелефонной передачи ширина каждой из боковых полос составляет около 5000 колебаний в секунду и, следовательно, станция занимает полосу частот в 10 000 колебаний в секунду.

НИЗКАЯ ЧАСТОТА  — см. Колебания электрические.

НИКЕЛИН  — специальный сплав, употребляемый для сопротивлений, обладающий большим удельным сопротивлением.

НИХРОМ (хромоникель)  — специальный сплав, употребляемый для сопротивлений, обладающий большим удельным сопротивлением.

О
ОБЕРТОН  — колебание более высокой частоты, сопровождающее данное колебание  — основной тон. В том случае, если обертон имеет частоту, в целое число раз большую, чем основной тон, он называется гармоническим обертоном или гармоникой данного колебания.

ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ  — см. Регенератор.

ОКСИДНЫЕ ЛАМПЫ  — лампы с оксидированными нитями, т. е. с нитями, покрытыми

окисью легких металлов («оксидами» магния, бария и т. д.). Присутствие оксидов на поверхности нити облегчает выделение электронов нитью, и вследствие этого оксидированная нить выделяет нужное количество электронов при температуре, значительно более низкой, чем чистая вольфрамовая и даже чем торированная нить.

ОКТОД  — электронная лампа с восемью электродами: катод, шесть сеток и анод. Применяется в качестве смесительной лампы (см. это слово).

ОМ (Ω)  — единица сопротивления проводников электрическому току.

ОМИЧЕСКОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ  — см. Сопротивление омическое.

ОПТИЧЕСКАЯ ТЕЛЕФОНИЯ  — передача звуков при помощи световых сигналов, соответствующим образом промодулированных. На передающей станции передаваемые звуки, так или иначе, модулируют источник света, а на приемной станции пришедший промодулированный свет создаст электрические колебания, подобные тем, которыми был промодулирован передатчик. Принципиально оптическая телефония отличается от радиотелефонии только тем, что волны, с помощью которых сигналы передаются на расстояние, в случае оптической телефонии гораздо короче, чем в случае радиотелефонии. Однако, практические методы модуляции и детектирования при оптической телефонии существенно отличаются от методов радиотелефонии и ближе стоят к методам применяемым при телевидении.

ОРДИНАТА  — см. Координатные оси. 

ОСТАТОЧНЫЙ МАГНЕТИЗМ  — свойство некоторых тел сохранять магнитные свойства после того, как исчезла причина, вызвавшая появление этих свойств. Особенно силен остаточный магнетизм в стали, которая поэтому применяется в качестве материала для изготовления постоянных магнитов. Железо обладает сравнительно слабым остаточным магнетизмом и поэтому непригодно для изготовления постоянных магнитов.

ОСТРОТА НАСТРОЙКИ  — см. Резонанс.

ОСЦИЛЛОГРАФ  — прибор для записи формы электрических процессов и характера их протекания во времени.

В шлейф-осциллографе запись производится при помощи легкого подвижного зеркальца, отклоняющегося под действием пропускаемого через осциллограф тока. Маленькое светлое пятнышко, отбрасываемое колеблющимся зеркальцем, отражается от другого вращающегося зеркала и рисует на экране или фотографической пластинке «кривую тока», т. е. кривую, графически изображающую изменения силы тока со временем.

В катодном осциллографе запись производится при помощи катодного пучка, образующего светлое пятно на экране трубки Брауна (см. это слово).

П
ПАДЕНИЕ НАПРЯЖЕНИЯ  — постепенное уменьшение напряжения вдоль цепи (относительно какого-либо конца цепи), по которой течет ток. По закону Ома падение напряжения в каком-либо участке цепи Е равно произведению сопротивления этого участка цепи R на силу тока в нем I, т. е. Е = RI (рис. 46). Таким образом, чем больше сопротивление участка цени, тем больше падение напряжения в этом участке цепи при данной силе тока.

ПАРАЛЛЕЛЬНОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ  — такое включение цепей, при котором электрический ток, разветвляясь,
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течет параллельно по всем цепям (рис. 47). При параллельном включении цепи соединяются с источни-
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ком таким образом, что начала всех цепей соединяются вместе (сходятся в одной точке) и концы всех цепей также сходятся в одной точке.

ПАРАМЕТР  — величина, характеризующая те или иные свойства системы. Так, например, величины емкости, самоиндукции и сопротивления суть параметры электрического контура. Длина есть один из параметров маятника, масса  — другой его параметр, напряжение  — есть один из параметров струны и т. д.

Свойства электрических систем часто можно характеризовать при помощи «не электрических» параметров: например, длину электрической линии можно рассматривать как один из параметров, определяющих электрические свойства этой линии; шаг намотки катушки самоиндукции есть параметр, определяющий электрические свойства этой катушки и т. д.

ПАРАМЕТРИЧЕСКОЕ ВОЗБУЖДЕНИЕ  — возбуждение колебаний в системе не непосредственным «раскачиванием» ее, а путем периодического изменения какого-либо параметра системы.

Классическим примером параметрического возбуждения может служить так называемый опыт Мельде  — возбуждение колебаний в струне, конец которой прикреплен к ножке колеблющегося камертона. Если

камертон расположен так, что его ножки колеблются в направлении, перпендикулярном направлению струны, то камертон просто раскачивает струну  — это случай обычного возбуждения («непосредственного раскачивания»). Если же камертон расположен так, что его ножки колеблются вдоль направления струны, то он струны не раскачивает, но зато периодически изменяет ее натяжение. И если частота камертона близка к удвоенной частоте собственных колебаний струны, то в струне возбуждаются очень сильные поперечные колебания, хотя камертон действует вдоль струны. Это и есть случай не «непосредственного раскачивания», а параметрического возбуждения колебаний путем периодического изменения одного из параметров системы (натяжения струны). Аналогичное явление наблюдается и в электрических системах. Изменяя периодически емкость или самоиндукцию колебательного контура, можно, подобрав нужным образом частоту изменений параметра (простейший случай, когда частота изменения параметра вдвое больше частоты собственных колебаний контура), возбудить в этом контуре сильные колебания. На этом принципе построена «параметрическая машина Л.И. Мандельштама и Н.Д. Папалекси. Так как параметрическое возбуждение наступает только при известных соотношениях между частотой параметрического воздействия и собственной частотой системы, то это явление в известном смысле сходно с явлением резонанса (см. это слово). Поэтому параметрическое возбуждение называют часто параметрическим резонансом 

IIАРАМЕТРИЧЕСКИЙ РЕЗОНАНС  — см. Параметрическое возбуждение.

ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРОННОЙ ЛАМПЫ  — величины, характеризующие основные свойства электронной лампы. Главными параметрами лампы являются крутизна характеристики, усилительная постоянная (или проницаемость) и, наконец, внутреннее сопротивление. По параметрам лампы можно судить, во-первых для какой цели данная лампа пригодна, во-вторых и какие условия ее нужно поставить, чтобы она работала с наибольшим эффектом, и в-третьих, какой наибольший эффект при данных условиях она может дать.

ПЕЛЕНГИРОВАНИЕ  — определение направления, в котором находится передающая радиостанция. Осуществляется пеленгирование при помощи специальных приемных станций, дающих направленный прием, так называемых пеленгаторов.

ПЕНТАГРИД  — лампа с пятью сетками. Всего пентагрид имеет семь электродов  — пять сеток, катод, и анод. Применяется пентагрид в качестве смесительной лампы (см. это слово).

ПЕНТОД  — пятиэлектродная лампа, имеющая катод, анод и три сетки: одну обычную, «управляющую», такую же, как в нормальных трехэлектродных лампах, одну экранирующую анод от управляющей сетки и позволяющую получить от лампы большие усиления, и, наконец, третью сетку  — противодинатронную, расположенную между анодом и экранирующей сеткой и соединенную внутри лампы накоротко с ее катодом. Роль третьей противодинатронной сетки в пентоде заключается в следующем. Вследствие динатронного эффекта анод лампы излучает вторичные электроны. Если к лампе подводятся очень большие амплитуды, то из-за падения напряжения в анодной нагрузке напряжение на аноде лампы изменяется в широких пределах. В некоторые моменты оно может становиться даже меньше, чем напряжение на экранирующей сетке (напряжение на экранирующей сетке, хотя и выбирается меньшим, чем постоянное анодное напряжение, но зато все время остается постоянным). Вследствие этого вторичные электроны. Выделяемые анодом (см. динатронный эффект), будут притягиваться к экранирующей сетке. Это нарушит нормальную работу лампы, исказит ее характеристику. Чтобы устранить это явление, и применяется третья противодинатронная сетка, препятствующая экранирующей сетке притягивать вторичные электроны. Пентод применяется для усиления, как низкой, так и высокой частоты (высокочастотный пентод). Иногда пентод применяют в качестве детектора. Наконец, пентод спаривают с другими

лампами, например с триодом (пентод-триод).

ПЕРВЫЙ ДЕТЕКТОР  — детектор в супергетеродинном приемнике, служащий для детектирования биений и выделения промежуточной частоты. Называется так потому, что колебания промежуточной частоты после усиления детектируются еще раз при помощи второго детектора.

ПЕРЕДВИЖКА  — приемник, сконструированный таким образом, что его легко и удобно можно переносить с места на место.

ПЕРЕМЕННАЯ ДЕТЕКТОРНАЯ СВЯЗЬ  — см. Детекторная связь.

ПЕРЕМЕННЫЙ ТОК  — такой электрический ток, направление и величина которого изменяются периодически. Наибольшие значения, которых достигает напряжение или сила переменного тока, называются соответственно амплитудами напряжения и тока. Время, в течение которого ток совершает полное изменение от одного наибольшего значения через все промежуточные снова до этого же наибольшею значения, называется периодом тока, а число периодов тока в одну секунду называется его частотой.

Так, например, переменный ток осветительной сети имеет обычно частоту 50 периодов в секунду.

ПЕРИОД  — см. Колебания и переменный ток.

ПЕРИОДИЧЕСКИЙ ПРОЦЕСС  — процесс, повторяющийся через определенные, все время одинаковые промежутки времени (например, незатухающие колебания представляют собой периодический процесс)

ПЕРИКОНОВЫЙ ДЕТЕКТОР  — детектор из кристаллов цинкита и халкопирита.

ПЕРТИНАКС  — изоляционный материал, применяемый в качестве панелей и прокладок при монтаже радиоприбора.

ПИЩИК  — см. 3уммер.

ПЛАВНАЯ НАСТРОЙКА  — см. Настройка.

ПОВЕРХНОСТНАЯ ВОЛНА  — см. Короткие волны.

ПОДОГРЕВНАЯ ЛАМПА  — лампа, в которой катод накаливается не непосредственно током, а при помощи специального подогревателя  — небольшой электрической: печки (см. Эквипотенциальный катод).

ПОЗИТРОН  — элементарная частица положительного электричества («положительный электрон»).

ПОЗЫВНЫЕ  — условные сигналы, присваиваемые каждой передающей и некоторым приемным радиостанциям и играющие роль «имен» этих станций. Каждая передающая радиостанция после начала и перед концом работы называет свои позывные. Когда передающая радиостанция желает связаться с какой-либо другой радиостанцией, она для вызова называет позывные этой нужной станции. Позывные обычно состоят из нескольких букв или комбинаций букв и цифр. Советские радиовещательные станции имеют позывные из трех букв и начинаются с буквы Р. Советские коротковолновые любительские передатчики имеют позывные, начинающиеся с буквы U. Коротковолновые любительские приемные станции в СССР имеют позывные, начинающиеся с буквы U
ПОЛОСА ПРОПУСКАНИЯ  — полоса частот, пропускаемых приемным контуром, фильтром или вообще каким-либо устройством. Всякие радиосигналы содержат не одну синусоидальную частоту, а состоят из целой полосы частот (см. Несущая частота). Поэтому всякое приемное устройство должно пропускать целую полосу частот, т. е. обладать определенной полосой пропускания. Для того чтобы сигналы принимались без искажений, полоса пропускания должна быть достаточно широкой. Только при этом условии далекие боковые полосы будут пропускаться без заметного ослабления. Так, например, для художественного приема радиовещательных программ полоса пропускания радиоприемника должна быть не менее 10 000 колебаний в секунду.

ПОЛОСОВОЙ ФИЛЬТР  — фильтр, состоящий из нескольких связанных колебательных контуров и обладающий более выгодной кривой резонанса, чем обычный контур. Кривая резонанса полосового фильтра более «столообразна», чем кривая отдельного конура, и поэтому она более равномерно пропускает все боковые частоты радиотелефонной передачи.

ПОЛЯРИЗАЦИЯ ГАЛЬВАНИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ.  — При работе гальванических элементов на положительном электроде элемента выделяется водород, который задерживается на поверхности электрода. Присутствие водорода уменьшает электродвижущую силу элемента. Для устранения явления поляризации в гальванических элементах применяется тот или другой метод деполяризации (см. это слово).

ПОЛЯРИЗОВАННЫЙ ЭЛЕКТРОМАГНИТ  — см. Электромагнит. 

ПОРОГ ГЕНЕРАЦИИ  — см. Регенератор.

ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ  — такое вклю-
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чение цепей, при котором ток проходит последовательно через все цепи (рис. 48). При последовательном включении цепи соединяются таким образом, что конец первой цепи присоединяется к началу второй, конец второй  — к началу третьей и т. д.

ПОСТОЯННЫЙ ТОК  — электрический ток, величина и направление которого все время остаются постоянными.

ПОТЕНЦИАЛ  — величина, характеризующая постоянное электрическое поле в данной точке пространства. Если две точки, обладающие разными потенциалами, соединить между собой проводником, то электричество потечет от точки с большим (высоким) потенциалом к точке с меньшим (низким) потенциалом. И этот электрический ток будет продолжаться до тех пор, пока потенциалы обеих точек не станут одинаковыми. Таким образом, разность потенциалов или напряжение является причиной возникновения электрического тока. И если мы будем поддерживать все время разность потенциалов между концами проводника, то по проводнику будет все время течь электрический ток. Разность потенциалов между какими-либо двумя точками поддерживается электродвижущей силой. Хотя, строго говоря, понятие потенциала и разности потенциалов применимо только для постоянного электрического поля и постоянного тока, но этими понятиями пользуются и в случае переменных токов. Говорят, например, о разности потенциалов на концах трансформатора. Лучше, однако, в этом случае говорить не о разности потенциалов, а о напряжении, Если между двумя точками существует переменное напряжение и если эти точки соединены проводником, го благодаря наличию напряжения по проводнику потечет переменный электрический ток. Разность потенциалов так же, как и напряжение, измеряется в вольтах.

ПОТЕНЦИОМЕТР  — прибор, служащий для изменения напряжения (разности потенциалов) между какими-либо двумя точками. Для достижения этой цели пользуются тем, что вдоль какого-либо сопротивления, по которому течет ток, происходит постепенное падение напряжения. Таким образом, перемещая, ползунок вдоль этого сопротивления, мы будем получать различные напряжения между точками а и б (рис. 49). Всякий потенциометр состоит из сопротивления, к которому подводится определенное напряжение и от части которого (одной из крайних точек а) и средней точки б) берется нужное напряжение. Если положение средней точки на сопротивлении изменяется, то изменяется и даваемое потенциометром напряжение. В том случае, когда положение средней точки не может изменяться, потенциометр дает определенную постоянную часть полного напряжения, подводимого к потенциометру. Такой потенциометр с неподвижным отводом называется делителем напряжения.

ПРЕРЫВАТЕЛЬ  — прибор, служащий для превращения постоянного тока в прерывистый. Существует очень много типов различных прерывателей, из которых радиолюбителям приходится сталкиваться преимущественно с электромагнитным прерывателем, например зуммером. 

ПРЕСЕЛЕКТОР  — контур, применяемый в супергетеродинах для повышения «предварительной» избирательности (селективности) приемника и включаемый до первого детектора с целью устранения помех тех станций, которые, несмотря на различие в частотах с принимаемой, могут дать ту же самую промежуточную частоту.

ПРЕССШПАН  — плотный картон, применяемый в радиоаппаратуре в качестве материала для конструкций; обладает изоляционными свойствами.

ПРИЕМНИК  — совокупность всех тех приборов, которые необходимы для приема сигналов той или другой станции и превращения этих сигналов в звуковые колебания. Простейший детекторный приемник (рис. 50) состоит из колебательного контура LС, к которому присоединена цепь из кристаллического детектора Д с телефоном Т и блокировочным конденсатором Сб. Колебательный контур служит для
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того, чтобы, настроив его в резонанс на частоту принимаемой станции, получить возможно большие амплитуды вынужденных колебаний, создаваемых в приемнике передающей станцией. Из приемного контура эти колебания попадают в детекторную цепь и под действием детектора распадаются на составные части  — колебания низкой и высокой частоты. Выделенные детектором колебания низкой частоты проходят через обмотку телефона и создают звуки в телефоне. Более сложным устройством обладают ламповые приемники, в которых в качестве детектора, а также для усиления приходящих сигналов, применяются электронные лампы.

ПРИЕМНИКИ С ПРОСТОЙ И СЛОЖНОЙ СХЕМОЙ  — см. Промежуточный контур.

ПРОЖЕКТОРНЫЕ РАДИОСТАНЦИИ  — передающие радиостанции, посылающие энергию в виде узкого пучка в одном определенном направлении.

ПРОМЕЖУТОЧНЫЕ ВОЛНЫ  — так называют сейчас волны длиной от 60 до 200 м. Для целей радиосвязи применяется главным образом, коротковолновая часть этого диапазона  — короче 100 м. В отношении условий распространения, волны короче 100 м имеют много общего с короткими волнами (см. это слово) и применяются для тех же целей.

ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ КОНТУР  — контур, служащий для связи между какими-либо двумя цепями, например, между колебательным контуром и детекторной цепью приемника. Если промежуточный контур является также колебательным, т. е. обладает настройкой, то его присутствие увеличивает остроту настройки и избирательность приемника. Такие приемники с промежуточным колебательным контуром (рис. 51) называются приемниками со слож-
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ной схемой и обладают гораздо большей избирательностью, чем приемники с простой схемой, не имеющие промежуточного колебательного контура.

ПРОВАЛЫ В ДИАПАЗОНЕ  — такие участки диапазона, на которые приемник не может дать настройки либо вследствие неправильной конструкции приемника, либо в результате того, что приемник сознательно спроектирован соответствующим образом. Наличие провалов в диапазоне очень упрощает конструирование приемника. Поэтому в участке диапазона, лежащем выше 600 м, в котором радиовещательные станции не работают, обычно во всех радиовещательных приемниках сознательно делают более или менее значительный провал.

ПРОНИЦАЕМОСТЬ  — см. Усилительная постоянная лампы.

ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ВОЛНА  — см. Короткие волны.

ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ ЗАРЯД  — заряд, обусловленный электронным «облаком», образующимся вокруг катода, испускающего электроны. Если вылетающие из катода электроны сразу попадают в электрическое поле, уносящее их от катода, то электронное облако вокруг катода очень разрежено. Следовательно, когда электронная лампа (или какой-либо другой прибор с испускающим электроны катодом) работает при токе насыщения (см. это слово), то пространственный заряд вокруг катода очень мал. Однако, обычно электронные приборы работают не при токе насыщения, и значит, не все вылетающие из катода электроны сразу уносятся от него внешним электрическим полем. Часть электронов остается вблизи катода и образует вокруг него густое электронное облако, создающее значительный пространственный заряд. Этот пространственный заряд препятствует вылету дальнейших электронов из катода. Пространственный заряд как бы экранирует катод от электрического ноля анода и поэтому для того, чтобы из катода могли вылетать дальнейшие электроны, между анодом и катодом лампы должно быть приложено достаточно высокое напряжение. Другими словами, пространственный заряд обусловливает большое падение напряжения между катодом и анодом лампы, что соответствует большому внутреннему сопротивлению лампы.

ПРОТИВОВЕС  — система проводов, изолированных от земли и расположенных под антенной. Противовес обычно применяется на передающих станциях вместо заземления. Для целей приема противовес применяется редко.

ПРОТОН  — элементарная частица вещества, обладающая элементарным положительным электрическим зарядом, равным по величине заряду электрона.

ПУЛЬСИРУЮЩИЙ ТОК  — ток постоянный по направлению, но изменяющийся по величине. Такой ток дают, например, электрические машины или выпрямители. Для того чтобы превратить этот ток в ток постоянный также и по величине, применяется сглаживание пульсирующего тока при помощи электрических фильтров, состоящих из больших емкостей и самоиндукций (так называемые сглаживающие конденсаторы и дроссели).

ПУСТОТНАЯ ЛАМПА  — электронная лампа, работающая при очень высоком разрежении (высоком вакууме). Появление даже небольших количеств газа нарушает правильность работы пустотной лампы. Противоположностью пустотным лампам являются так наз. «газовые лампы», в которых присутствует небольшое количество газа, и этот газ играет положительную роль (см. например газотроны и тиратроны). 

ПУШ-ПУЛЛ  — английское название двухтактных схем (см. это слово).

ПЬЕЗОКВАРЦ  — пластинка из кристаллического кварца, определенным образом выпиленная и способная совершать механические колебания под действием переменных электрических полей. Действие пьезокварца основано на так наз. пьезоэлектрическом эффекте, который заключается в следующем. Под действием внешнего электрического поля кристаллы кварца (и некоторые другие кристаллы, обладающие пьезоэлектрическими свойствами) деформируются  — растягиваются или сжимаются в зависимости от направления внешнего электрического поля. Это так называемый прямой пьезоэлектрический эффект. Обратный пьезоэлектрический эффект заключается в том, что при сжатии или растяжении кристалла на его поверхности появляются электрические заряды соответствующего знака.

Если кристаллический кварц помещен в переменное электрическое поле, то вследствие прямого пьезоэлектрического эффекта он совершает механические колебания, а вследствие обратного эффекта создает электрические напряжения на концах присоединенной к нему цепи. Когда частота подводимых к кварцевой пластинке электрических колебаний совпадает с частотой собственных механических колебаний пластинки, наступает резонанс и колебания становятся очень интенсивными. Таким образом, пьезокварц может служить в качестве резонансного контура, настроенного на определенную частоту, и заменять резонансный контур волномера или лампового генератора. В первом случае пьезокварц позволяет очень точно определить частоту действующих извне колебаний; а во втором случае (в схеме лампового генератора) пьезокварц позволяет поддерживать весьма постоянной частоту создаваемых генератором колебаний.

Р
РАДИО  — термин, происходящий от латинского слова radiare «излучать», «излучение»; этот термин применяется потому, что всякая передача сигналов без проводов связана с излучением электромагнитных волн. Мы указываем лишь происхождение самого термина. Вопрос же о роли и значении радио в Советском союзе, конечно, не может быть рассмотрен в словаре, так как для этого потребовалось бы очень много места.

РАДИОВЕЩАНИЕ  — передача по радио концертов, лекций, докладов и т. д., предназначенных для радиослушателей.

РАДИОВЕЩАТЕЛЬНАЯ СТАНЦИЯ  — станция, передающая различные радиовещательные программы.

РАДИОВЕЩАТЕЛЬНЫЙ ДИАПАЗОН  — см. Диапазон.

РАДИОВОЛНЫ  — электромагнитные волны, применяемые для целей радиосвязи (см. Электромагнитные волны и электромагнитный спектр). К радиоволнам сейчас принято относить волны длиной от десятков тысяч метров до сантиметров. Радиоволны делят сейчас на следующие группы: длинные волны  — волны длиной более 3000 м, средние волны  — волны длиной от 3000 до 200 м. Промежуточные волны  — длиной от 200 до 50 м, короткие волны  — длиной от 50 до 10 м. Ультракороткие волны  — длиной от 10 до 1 м, дециметровые полны длиной от 1 м до 10 см и сантиметровые волны  — от 10 до 1 см.

РАДИОМАЯК  — передающая радиостанция, посылающая поочередно различные сигналы в разных направлениях (при помощи направленных антенн). Принимающее только определенную группу этих сигналов морское или воздушное судно может по этим сигналам определить направление, в котором оно находится по отношению к маяку.

РАДИОТЕЛЕГРАФИЯ  — передача по радио условных сигналов, соответствующих определенным буквам (например, при помощи азбуки Морзе). На передающей станции эти сигналы создаются либо ключом Морзе, либо специальным аппаратом  — телеграфным трансмиттером, включенным в передатчик. На приемной станции сигналы после детектирования и соответствующего усиления принимаются либо на слух, либо на специальный приемный телеграфный аппарат.

РАДИОТЕЛЕФОНИЯ  — передача по радио звуков (голоса, музыки и т. д.). Осуществляется радиотелефония следующим образом Звуковые колебания, которые должны быть переданы при помощи микрофона, превращаются в электрические колебания низкой частоты. Этими колебаниями модулируются колебания высокой частоты, создаваемые передатчиком (см. Модуляция). Модулированные колебания излучаются в виде электромагнитных волн и достигают в таком виде приемной станции. Принятые модулированные колебания детектируются (см. Детектирование), т. е. из них выделяются электрические колебания звуковой частоты. При помощи телефона или громкоговорителя эти электрические колебания снова превращаются в звуки.

РАДИОФИКАЦИЯ.  — Этим термином обычно обозначают весь комплекс технических мероприятий, направленных к расширению радиоаудитории  — увеличение числа передающих радиостанций, установка индивидуальных приемников, приемников коллективного пользования, развитие проволочных трансляционных узлов и т. д. Система радиофикации, основанная на использовании радиоприемников как индивидуальных, так и коллективных, носит название «эфирной радиофикации». Система же, основанная на передаче программ радиослушателю по проводам от центральной приемной станции, носит название «проволочной радиофикации». У нас применяются оба метода радиофикации.

РАДИОФОНИЯ  — область радиовещательной техники, касающаяся вопросов музыкального качества передачи. Техники, занимающиеся вопросами радиофонии, т. е. обеспечения музыкального качества передач, получили специальное название  — «радиофоник».

РАДИОЭХО  — явление повторения радиосигналов, наблюдаемое в некоторых случаях при приеме коротких волн. Происхождение этого эха объясняется тем, что короткие волны могут достигнуть приемника не только по кратчайшему пути, но и другими путями. Например, короткие волны могут достигнуть приемника, огибая «земной шар в противоположном направлении или обогнув земной шар более чем один раз.

По тому времени, которое отделяет основной сигнал от эха, можно определить, какой путь пройден сигналом-эхо. Иногда наблюдаются сигналы-эхо, несколько раз обогнувшие земной шар. Изредка некоторые наблюдатели обнаруживали сигналы-эхо, приходящие через несколько десятков секунд после основного сигнала, Происхождение этого «далекого эхо» пока еще не выяснено. Но если предположить, что скорость распространения этих сигналов везде близка к 300 000 км/сек, то их «опоздание» соответствует пройденному пути в миллионы километров

РАЗНОСТЬ ПОТЕНЦИАЛОВ  — см. Потенциал.

РАЗРЯД АККУМУЛЯТОРА  — отдача аккумулятором запасенной энергии в электрическую цепь.

РАЗРЯДНИК  — см. Искровой разрядник.

РАМКА  — или рамочная антенна  — провод,
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намотанный в виде рамки (рис. 52) и заменяющий собой приемную (а иногда и передающую) антенну. При приеме на рамку оба конца рамки присоединяются к приемнику (рис. 53). Прием на рамку ведется обычно без заземления. Одним из важнейших свойств рамки является то, что она дает направленный прием. Рамки для приема делаются обычно малых размеров, и вследствие этого электромагнитное поле действует на них слабее, чем на приемную антенну. Поэтому для приема на рамку требуется приемник более чувствительный, чем для приема на антенну, и прием на рамку применяется только в случае многоламповых или особо чувствительных одноламповые приемников. Особые преимущества в смысле удобства перенесения с места на место представляет применение рамки в передвижках.

РЕГЕНЕРАТОР  — (регенеративный приемник)  — общее название наиболее распространенного типа ламповых приемников. Отличительной чертой всех регенераторов является применение в них обратной связи, т. е. связи между сеткой и анодом детекторной лампы. Благодаря обратной связи часть анергии, доставляемой в цепь анода лампы анодной батареей, передается обратно в цепь сетки. Если направление обратной связи подобрано соответствующим образом, то энергия, подаваемая в цепь сетки из цепи анода, частично покрывает те потери энергии, которые происходят в сеточном контуре, и затухание сеточного контура как бы уменьшается. Вследствие этого увеличиваются амплитуды вынужденных колебаний в сеточном контуре и его острота резонанса (острота настройки). Таким образом, регенераторы (приемники с обратной связью) обладают большой чувствительностью и избирательностью Чувствительность регенератора будет тем больше, чем большая часть потерь энергии в контуре сетки будет покрываться энергией, приходящей из анодного контура, т. е. чем сильнее обратная связь. Но если
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обратная связь настолько сильна, что все потери в контуре сетки с избытком покрываются за счет энергии анодного контура, то в сеточном контуре возникают собственные незатухающие колебания. Эти колебания складываются с приходящими колебаниями, вследствие чего возникают искажения приема и появляются биения. Поэтому вести прием при слишком сильной обратной связи нельзя. Очевидно, что нужно применять ту наиболее сильную обратную связь, при которой колебания еще не возникают, но при которой регенератор обладает большой чувствительностью и дает большое усиление (прием на «пороге генерации) Если этот порог перейти, то в приемнике возникают собственные колебания, которые не только искажают прием, но и мешают приему у соседей, так как эти колебания излучаются антенной и действуют на соседние приемники.

Поэтому при приеме на регенератор, помимо настройки регенератора на принимаемую станцию, необходимо также тщательно подобрать обратную связь, чтобы подойти возможно ближе к порогу генерации, но не переступить через него. Схемы регенераторов отличаются большим разнообразием. Основная схема регенератора  — это регенератор Армстронга, в котором применяется индуктивная связь между сеткой и анодом (индуктивная обратная связь, рис. 54). Очень распространенным является также регенератор Рейнартца, в котором связь между сеткой и анодом взята индуктивная, но регулировка величины обратной связи производится при помощи переменной емкости.

По чувствительности и избирательности все схемы регенераторов приблизительно равноценны и отличаются одна от другой только по легкости выполнения и обращения. 
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РЕГУЛИРОВКА ГРОМКОСТИ  — приспособление, служащее для изменения громкости приема. Так как один и тот же приемник служит обычно для приема местной станции, создающей очень большие амплитуды на выходе приемника, и далекой станции, создающей амплитуды в тысячи раз меньшие, то для получения нормальной громкости в обоих случаях нужно в очень широких пределах регулировать чувствительность приемника. Осуществляется эта регулировка весьма разнообразными способами: делением напряжения высокой частоты на входе приемника, делением напряжений низкой частоты на выходе приемника, изменением степени усиления на высокой или на низкой частоте и т. д.

РЕЗОНАНС.  — Если на какой-либо колебательный контур действуют внешние синусоидальные колебания определенной частоты, то в контуре возникают вынужденные колебания той же частоты. Амплитуда этих колебаний будет зависеть от того, как близка частота вынужденных колебаний к частоте собственных колебаний контура. Когда обе эти частоты совпадают, амплитуда вынужденных колебаний в контуре будет небольшая  — наступает момент резонанса. Если изменить частоту собственных колебаний контура, то резонанс будет нарушен и амплитуды колебаний будут меньше, чем при резонансе, и тем меньше чем больше отличаются друг от друга частота вынужденных колебаний, частота собственных колебаний контура, т. е. чем больше расстройка. Графически эта зависимость изображается при помощи «кривой резонанса» (рис. 55). На этом графике по оси абсцисс отложена частота, на которую настроен колебательный контур, а по оси ординат соответствующая этой настройке амплитуда вынужденных колебаний в контуре. Частота внешней силы равна f, частота собственных колебаний в контуре f0, и резонанс наступает, когда f=f0. Чем быстрее убывают амплитуды вынужденных ко-
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лебаиий при расстройке, тем острее и резче наблюдается явление резонанса. Острота резонанса в контуре связана с затуханием контура, т. е. с величиной потерь в нем. Чем меньше затухание контура, тем резче все явление резонанса, тем быстрее убывают амплитуды при расстройке и тем больше амплитуды при резонансе. Кривые резонанса с уменьшением затухания контура становятся выше и острее (на рис. 55 изображены две кривых резонанса, соответствующих различному затуханию контура). Таким образом, чем меньше затухание контура, тем большей остротой настройки и тем большей чувствительностью контур обладает, и значит, для того, чтобы приемник был чувствительным и избирательным, его колебательный контур должен обладать малыми потерями (малым затуханием).

Если на колебательный контур действуют колебания не синусоидальные, а какой-нибудь более сложной формы, то явление усложняется. В этом случае для наступления резонанса недостаточно того, чтобы частота внешнего воздействия совпадала с частотой контура. Нужно, чтобы в состав внешнего воздействия входило синусоидальное колебание с частотой, равной частоте контура. Тогда на это синусоидальное колебание контур отзывается, и именно это синусоидальное колебание создает в контуре особенно сильные вынужденные колебания. Поэтому говорят, что колебательный контур выделяет из внешнего воздействия синусоидальные колебания той частоты, на которую он сам настроен.

РЕЗОНАНСНОЕ УСИЛЕНИЕ  — усиление высокой частоты, при котором в анод усилительной лампы или в сеточный контур следующей включен колебательный контур, настроенный на частоту усиливаемых колебаний. Благодаря явлению резонанса при резонансном усилении достигается большое усиление и большая избирательность приема.

РЕОСТАТ  — прибор, обладающий переменным омическим сопротивлением. Изменение сопротивления обычно достигается изменением длины той части проволоки (обмотки) реостата, которая включена в электрическую цепь. Применяются реостаты для регулировки силы тока в цепи. 

РЕПРОДУКТОР  — см. Громкоговоритель.

РЕФЛЕКСНЫЕ ПРИЕМНИКИ  — ламповые приемники, в которых одна и та же лампа служит для усиления как высокой, так и низкой частоты. Применение одной лампы для усиления и высокой и низкой частот позволяет получить большое усиление при данном числе ламп. Однако, с другой стороны, применяя одну и ту же лампу для различных целей, не удастся и пользовать ее для обеих целей наилучшим образом. Кроме того, наличие общих участков цепей высокой и низкой частоты приводит к искажениям и делает работу приемника неустойчивой. Вследствие всех этих причин рефлексные приемники не приобрели сколько-нибудь широкого распространения.

РЕЛАКСАЦИОННЫЕ КОЛЕБАНИЯ  — автоколебания (см. это слово), существенно отличающиеся от синусоидальных. Эта именно особенность релаксационных колебаний определяет область их практического применения. Как колебания, сильно отличающиеся по форме от синусоидальных, они содержат большое число резко выраженных гармоник (см. это слово), что позволяет применять релаксационные колебания для сравнения и эталонирования частот. Для возбуждения релаксационных колебаний обычно применяются схемы с электронными лампами. От схем обыкновенных ламповых генераторов релаксационные схемы отличаются присутствием больших омических сопротивлений, которые в релаксационных схемах играют существенную роль.

РЕФЛЕКТОР  — система проводников, служащих для отражения электромагнитных волн и применяемая для концентрации всей излучаемой электромагнитной энергии в виде узкого пучка. Применяются рефлекторы для осуществления направленной передачи на ультракоротких, а иногда и на коротких волнах.

РУМКОРФА КАТУШКА  — см. Индукционная катушка.

С
САМОИНДУКЦИЯ.  — Магнитное поле, создаваемое током, действует не только на все соседние проводники, которые в этом поле расположены, но и на тот самый проводник, по которому течет ток, создающий магнитное поле. В случае действия изменяющегося магнитного поля тока на другие проводники, имеет место явление индукции. В случае же действия изменяющегося магнитного поля тока на тот самый проводник, по которому этот ток течет. Имеет место явление самоиндукции. Если сила тока в проводнике изменяется, то изменяется и магнитное поле вокруг проводника, а эти изменения поля создают в проводнике добавочную электродвижущую силу самоиндукции. Эта электродвижущая сила самоиндукции всегда направлена так, что она препятствует изменениям силы тока в проводнике. Ясно, что явление самоиндукции будет наблюдаться только при изменениях силы тока, и самоиндукция в цепи постоянного тока будет играть роль только в моменты включения и выключения тока (когда магнитное поле появляется или исчезает).

В случае же переменного тока, так как сила тока все время изменяется (а вместе с тем изменяется и магнитное поле вокруг проводника), явление самоиндукции будет играть роль все время, пока по цепи течет переменный ток. Явление самоиндукции будет сказываться тем сильнее, чем сильнее магнитное поле, создаваемое вокруг проводника при данной силе тока. Величина, которая характеризует силу воздействия магнитного поля, возникающего вокруг данного проводника, обратно на данный проводник, называется индуктивностью или коэффициентом самоиндукции проводника: чем сильнее выражено явление самоиндукции, тем больше индуктивность проводника. Величина индуктивности (коэффициента самоиндукции) зависит только от размеров и формы проводника. Большим коэффициентом самоиндукции обладают проводники, свернутые в виде катушек (так наз. катушки самоиндукции), причем коэффициент самоиндукции катушки будет тем больше, чем больше число витков катушки и чем ближе один к другому эти витки расположены Величина коэффициента самоиндукции измеряется либо в практических единицах  — генри и миллигенри (0.001 генри) либо в абсолютных единицах  — сантиметрах, причем 1 миллигенри равен 1 миллиону сантиметров.

САНТИМЕТРОВЫЕ ВОЛНЫ  — электромагнитные волны длиной от 1 до 10 см.

СВИНЦОВЫЙ БЛЕСК  — естественный кристалл, применяемый в галеновом детекторе. СВЕРХРЕГЕНЕРАТОР  — или суперрегенератор. В обычном регенераторе увеличение обратной связи выше определенного предела вызывает появление собственных колебаний и искажение приема. Между тем дальнейшее увеличение связи вызвало бы еще большее повышение чувствительности регенератора. Чтобы иметь возможность дальше увеличить обратную связь в сверхрегенераторе при помощи вспомогательных колебаний, создаются условия, препятствующие нарастанию собственных колебаний. Таким образом, сверхгенератор позволяет вести прием при гораздо более сильной обратной связи, чем в обычном регенераторе, и поэтому отличается еще большей чувствительностью, чем обычный регенератор.

СВЯЗЬ МЕЖДУ КОНТУРАМИ  — взаимодействие двух контуров, при котором возможен переход электрической энергии из одного контура в другой. Чем сильнее взаимодействуют контуры, тем сильнее связь между ними. По типу (способу) взаимодействия контуров различают связь индуктивную (рис. 56), емкостную (рис. 57), автотрансформа-
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торную и т. д. В тех случаях, когда взаимодействие между цепями может изменяться, мы имеем переменную связь между цепями. В случае же постоянного взаимодействия между цепями мы имеем постоянную связь между ними. Численной характеристикой степени связи между контурами служит коэффициент связи. Чем больше связь между контурами, тем больше коэффициент связи. Наиболее сильной связи между контурами соответствует коэффициент связи, равный единице. Коэффициент связи часто выражают в процентах. 
СГЛАЖИВАНИЕ  — см. Пульсирующий ток.

[image: image50.png]



СДВИГ ФАЗ.  — Если два каких-либо периодических процесса происходят по одному и тому же закону и с одной и той же частотой (например, изменение напряжения и силы тока в контуре, питаемом переменным током), но так, что один процесс все время немного отстает от другого, то это отставание одного процесса от другого характеризуется сдвигом фаз между ними. Если же процессы происходят без отставания, то сдвиг фаз между ними равен нулю (см. Синфазность). В цепях переменного тока сдвиг фаз между напряжением и силой тока наблюдается в тех случаях, когда кроме омического сопротивления в цепи находится емкость или самоиндукция. Если цепь обладает только омическим сопротивлением, то сдвиг фаз между током и напряжением равен нулю.

СЕКЦИОНИРОВАННЫЕ КАТУШКИ  — см. Катушки секционированные.

СЕЛЕКТИВНОСТЬ  — см. Избирательность приемника.

СЕТКА  — см. Электронная лампа.

СИМПЛЕКСНАЯ СВЯЗЬ  — односторонняя связь, при которой один корреспондент ведет только передачу, а другой только прием.

СИНУСОИДАЛЬНЫЕ КОЛЕБАНИЯ  — колебания, при которых колеблющаяся величина изменяется по закону синуса. Для того чтобы наглядно представить

[image: image51.png](]

i

i

1

:

b ]

] L)

oy )

g-v N ‘
IHEOWIITF | | T
‘il '

.

3

Pnc, 58.




себе этот синусоидальный закон изменения какой-либо величины, можно поступить следующим образом. Вообразим точку А, движущуюся с постоянной скоростью по окружности (рис. 58). Тогда точка В  — основание перпендикуляра, опущенного из точки А на горизонтальный диаметр, также будет двигаться, и длина перпендикуляра АВ будет все время изменяться. Если точка А будет двигаться по окружности равномерно (т. е. с постоянной скоростью), то длина АВ будет изменяться во времени по синусоидальному закону. Воспользовавшись этим, мы можем построить график синусоидальной зависимости, т. е. отложить по оси абсцисс время, а по оси ординат  — расстояние АВ, и для каждой точки откладывать значение АВ, соответствующее этому моменту времени. Мы получим кривую, изображенную на рис. 58 справа, которая носит название синусоиды и выражает зависимость колеблющейся величины от времени в случае синусоидальных колебаний. Такие синусоидальные колебания очень распространены в технике. Так, например, синусоидальными (вернее, почти синусоидальными) колебаниями является обычный переменный ток. Большинство ламповых генераторов также создает синусоидальные колебания. Поэтому синусоидальные колебания представляют большой интерес для учения о колебаниях. Кроме того, еще и другое обстоятельство повышает значение синусоидальных колебаний для физики и техники. Дело в том, что большинство приборов, с которыми приходится иметь дело физикам и техникам, отзываются вполне определенным образом именно на синусоидальные колебания. Поэтому, чтобы определить, как будет себя вести такой прибор при воздействии на него внешней силы, нужно знать, какие синусоидальные колебания действуют на него. Если же на прибор действует не синусоидальное, а какое-либо более сложное колебание, то достаточно знать, из каких синусоидальных колебаний состоит это более сложное колебание.

Основными характеристиками синусоидального колебания являются амплитуда и период (или частота) колебаний. Амплитудой синусоидального колебания называется та (наибольшая длина, которой достигает перпендикуляр АВ, т. е. длина ОМ или О,М, и О,N на синусоиде. Периодом колебания называется время, через которое точка А снова возвращается в исходное положение, т. е. время, за которое точка А делает один полный оборот по окружности, а точка В проходит путь COD и обратно. Следовательно, на графике синусоиды одному периоду колебаний соответствует участок CD. Участки CD и DD, соответствуют каждый одному полупериоду колебаний. Синусоидальные колебания называют также гармоническими колебаниями.

СИНФАЗНОСТЬ  — совпадение двух синхронных процессов но фазе. Так, например, если два аппарата вращаются синхронно и, кроме того, одновременно проходят через одно и то же положение, то говорят, что они движутся синфазно. Вопрос сннфазности движений играет существенную роль в технике телевидения.

СИНХРОНИЗМ — Синхронизмом называется совпадение периодов у двух периодических движений. Например, когда два мотора вращаются точно с одинаковой скоростью, т. е. совершают в точности одно и то же число оборотов в секунду, то говорят, что эти моторы находятся в синхронизме или вращаются синхронно. Синхронизацией называется

приведение двух аппаратов к синхронизму. Вопросы синхронизации и синхронизма играют весьма существенную роль в области телевидения и говорящего кино. При телевидении и вообще передаче изображений на передающей станции происходит развертывание изображений, а на приемной станции  — свертывание его. Для того чтобы изображение воспроизводилось без искажений, нужно, чтобы свертывающие и развертывающие изображения механизмы находились в синхронизме. В современных устройствах для телевидения синхронизация достигается автоматически при помощи специальных устройств, которые заставляют механизм, свертывающий изображение на приемной станции, двигаться синхронно с механизмом, развертывающим изображение на передающей станции.

СКИН-ЭФФЕКТ  — распространение токов высокой частоты преимущественно по поверхности проводника. Вследствие скин-эффекта сопротивление проводника току высокой частоты всегда больше сопротивления его постоянному току (так как сечение проводника как бы уменьшается). 

СЛОЙ ХИВИСАЙДА  — см. Ионосфера. 

СЛОЙ Е, СЛОЙ F  — см. Ионосфера. 

СЛЮДА  — минерал, легко расслаивающийся на тонкие листочки и применяемый в радиотехнике, главным образом, в качестве диэлектрика для постоянных конденсаторов (слюдяные конденсаторы).

СМЕСИТЕЛЬНАЯ ЛАМПА  — лампа в супергетеродине, служащая одновременно для возбуждения вспомогательных колебаний, наложения этих вспомогательных колебаний на колебания принимаемых сигналов и, наконец, выделения колебаний промежуточной частоты. Чтобы успешно выполнить эти функции, лампа должна иметь целый ряд дополнительных электродов. Поэтому в качестве смесительных ламп всегда применяются многоэлектродные лампы.

СНИЖЕНИЕ  — см. Антенна.

СОЛЕНОИД  — см. Магнитные действия тока.

СОПРОТИВЛЕНИЕ — Всякий проводник представляет собой большее или меньшее сопротивление для электрического тока, проходящего по этому проводнику. Сопротивление проводника электрическому току зависит от размеров и формы проводника и материала, из которого он сделан. Чем длиннее и тоньше проводник, тем больше его сопротивление электрическому току. При одинаковых размерах проводников, сделанных из разных материалов, сопротивление их может быть различно, так как оно зависит также от материала проводника. То сопротивление, которым обладает сделанный из какого-либо материала проводник длиной в 1 м и сечением в 1 кв. мм, зависит только от свойств этого материала и называется удельным сопротивлением данного материала. Ясно, что чем больше удельное сопротивление материала тем больше при одинаковых размерах будет и общее сопротивление проводника, который из этого материала сделан. Удельное сопротивление большинства проводников зависит от температуры. У всех чистых металлов и большинства металлических сплавов при нагревании удельное сопротивление повышается.

СОПРОТИВЛЕНИЕ ЕМКОСТНОЕ  — то сопротивление, которое оказывает данная емкость переменному току. Емкостное сопротивление будет тем меньше, чем больше емкость и чем больше частота переменного тока. 

СОПРОТИВЛЕНИЕ ИНДУКТИВНОЕ  — сопротивление, оказываемое самоиндукцией переменному току. Индуктивное сопротивление будет тем больше, чем больше индуктивность (коэффициент самоиндукции) и чем больше частота переменного тока.

СОПРОТИВЛЕНИЕ ОМИЧЕСКОЕ  — то сопротивление, которое проводник оказывает току только вследствие собственных свойств материала проводника, а не вследствие того, что этот проводник обладает емкостью или самоиндукцией. На преодоление омического сопротивления затрачивается энергия электрического тока, а на преодоление емкостного и индуктивного сопротивления энергия не затрачивается. Поэтому омическое сопротивление называют также ваттным сопротивлением, а сопротивление индуктивное и емкостное называют безваттным сопротивлением.

СОПРОТИВЛЕНИЕ БЕЗИНДУКЦИОННОЕ  — омическое сопротивление, не обладающее самоиндукцией.

СРЕДНИЕ ВОЛНЫ  — так называют сейчас в радиотехнике волны длиной от 200 до 3 000 м. Применяются, главным образом, для целей радиовещания, а также для некоторых типов специальной связи (например, морская радиослужба).

СТАБИЛИЗАЦИЯ ЧАСТОТЫ.  — Частота лампового генератора зависит как от параметров контуров генератора, так и от режима, в котором работает лампа.

Если изменяется какой-либо параметр контура (например, величина обратной связи) или изменяется

режим работы лампы (например, падает анодное напряжение), то в большей или меньшей степени изменяется и частота генерируемых колебаний. Небольшие изменения параметров контуров и режима

лампы всегда неизбежны. Так, например, параметры контура могут изменяться от изменения температуры,

механических сотрясений и т. д., режим лампы может изменяться от изменения напряжения в питающей сети. Поэтому, если не принимать специальных мер, то всякий передатчик будет давать частоту не строго постоянную, а изменяющуюся в известных пределах. Между тем от современного передатчика требуют, чтобы он работал с очень постоянной частотой. Поэтому в современных передатчиках принимаются

специальные меры для того, чтобы уменьшить и по возможности совсем устранить нежелательные изменения частоты передатчика. Все эти меры носят название стабилизации частоты передатчика. Наиболее распространенный способ стабилизации в современных передатчиках  — это так наз. кварцевая стабилизация, осуществляемая при помощи пьезокварца (см. это слово). Этим методом сейчас удается частоту передатчика поддерживать постоянной с точностью до нескольких колебаний в секунду при частотах порядка миллиона колебаний в секунду.

Другой тип стабилизации  — так наз. параметрическая стабилизация  — достигается введением в схему генератора добавочных элементов, уменьшающих влияние режима лампы на частоту генератора. Параметрическая стабилизация, хотя и не дает таких результатов, как кварцевая, но представляет преимущество в смысле возможности изменения настройки передатчика (при кварцевой стабилизации для этого необходимо менять кварцевую пластинку).

СУЛЬФАЦИЯ ПЛАСТИН АККУМУЛЯТОРА.  — Если свинцовый аккумулятор разряжать ниже предельного напряжения (1,8 в) или долго оставлять незаряженным, то пластины его покрываются белым налетом (сульфатом свинца), не разрушающимся при последующей зарядке аккумулятора. Этот налет уменьшает емкость аккумулятора, так как поверхность пластин, участвующая в зарядке, уменьшается. Чтобы не допускать сульфации пластин аккумулятора, нужно не разряжать его ниже предельного напряжения и не оставлять более 24 час. в разряженном состоянии

СУПЕРГЕТЕРОДИН  — многоламповый приемник, в котором приходящие колебания, складываясь с колебаниями местного гетеродина, дают биения определенной частоты. Эти биения после детектирования превращаются в колебания более низкой, чем принимаемая, промежуточной частоты и на этой промежуточной частоте усиливаются лампами приемника. После усиления промежуточная частота снова детектируется и, если нужно, сигналы усиливаются еще на низкой частоте.

Супергетеродин отличается очень большой чувствительностью и избирательностью, но большое число ламп делает его сравнительно сложным приемником. Сейчас, благодаря применению специальных многоэлектродных ламп, удается уменьшить число ламп в супергетеродине и значительно его упростить. Поэтому супергетеродины получают все более и более широкое распространение среди любителей.

СУПЕРРЕГЕНЕРАТОР  — см. Сверхрегенератор.

СУХОЙ ЭЛЕМЕНТ  — см. Элемент сухой.

СХЕМА  — буквально чертеж, указывающий порядок соединения отдельных частей или цепи между собой.

Однако, этот термин применяется в более широком смысле, например, говорят «о сборке схемы», «о переделке схемы». Все это относится, конечно, уже не к чертежу, а к самому прибору.

СХЕМЫ ДЛИННЫХ И КОРОТКИХ ВОЛН  — см. Длинные волны и Короткие волны.

Т
ТЕЛЕВИДЕНИЕ  — видение на расстоянии, передача движущихся изображений на расстояние. Одной из наиболее актуальных проблем современной техники связи является задача передачи на расстояние движущихся изображений или, другими словами, задача телевидения. Для осуществления этой задачи необходимо на передающей станции развернуть передаваемое изображение, т. е. превратить его в целый ряд электрических сигналов таким образом, чтобы интенсивность каждого сигнала соответствовала яркости определенной точки передаваемого изображения. На приемной станции, после того, как сигналы изображения приняты, их нужно «свернуть» снова в изображение, т. е. превратить в соответствующие световые сигналы, яркость которых соответствует интенсивности переданных электрических сигналов. Превращение световых импульсов в электрические сигналы в современных установках для телевидения осуществляется либо при помощи обычного фотоэлемента, либо при помощи специального устройства, представляющего собой комбинацию фотоэлемента с трубкой Брауна, например, «иконоскопа». На приемной станции обратный процесс превращения электрических сигналов в световые импульсы разной яркости осуществляется либо при помощи неоновой лампы, либо при помощи конденсатора Керра, либо при помощи специальной трубки Брауна, например «кинескопа». Но для того, чтобы превратить изображение в электрические сигналы, нужно, прежде всего, разложить его на отдельные точки или вернее, на очень маленькие площадки. Эта задача осуществляется при помощи специальных развертывающих устройств. С другой стороны, на приемной станции, нужно полученные световые импульсы расположить на приемном экране в таком же порядке, как было разложено передающее изображение. Эту задачу выполняют свертывающие устройства. Для того чтобы изображение не было искажено, нужно чтобы свертывающие и развертывающие устройства работали синхронно и сиифазно. Это достигается при помощи специальных приспособлений. В системах «электронного телевидения», в которых применяются трубки Брауна, эти трубки и служат устройством для свертывания и развертывания изображения. В системах механического телевидения для свертывания и развертывания изображений применяются специальные механизмы, например, диск Ннпкова, колесо Вейлера, зеркальный винт. Основной проблемой в задаче телевидения является необходимость передачи очень большого числа отдельных сигналов, для чего все механизмы должны действовать с огромной скоростью.

Действительно, чтобы передать даже небольшое изображение его нужно разделить, по крайней мере, на несколько тысяч отдельных точек (вернее площадок). Помимо этого, для передачи движущихся изображений необходимо, чтобы одно изображение очень быстро сменяло другое. Чтобы увидеть непрерывное, не мелькающее изображение движущихся предметов, нужно передавать в секунду до 20 отдельных последовательных его изображений. Таким образом, даже в самых простых системах телевидения оказывается необходимым передавать несколько десятков тысяч отдельных сигналов в секунду. Несмотря на эти трудности в области телевидения достигнуты такие успехи, что сейчас даже любители (в том числе и у нас в СССР) строят уже любительские приборы для приема телевидения и радиокино, т. е. кинофильм, передаваемый по радио.

ТЕЛЕМЕХАНИКА  — управление механизмами на расстоянии при помощи специальных сигналов, передаваемых либо по проводам, либо без проводов  — в виде радиосигналов, световых сигналов и т. д. Эти сигналы приводят в действие соответствующие реле, которые либо сами выполняют нужную операцию  — замыкают цепи, передвигают рукоятки, либо эти реле приводят в действие специальные вспомогательные моторы, а эти последние производят уже нужную операцию. Для того чтобы производить разные операции, нужны, конечно, разные сигналы. Поэтому управляющие сигналы обычно отличаются один от другого по частоте, длительности и т. д. и в соответствии с этими различиями приводят в действие разные реле.

Особенно широко применяются для целей телемеханики радиосигналы. Комбинируя методы телемеханики с обычными методами радиосвязи, удается успешно разрешить такие задачи, как управление морскими судами и аэропланами по радио, корректировка движения выпущенной мины и ряд других важных задач преимущественно военной техники.

ТЕЛЕФОН  — прибор, служащий для превращения электрических колебаний в механические (звуковые). Обычный телефон (рис. 59) состоит из постоянного
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магнита с полюсными наконечниками б и в. На полюсы одеты катушки, соединенные между собой в большинстве случаев последовательно. Над полюсами расположена мембрана. Когда по катушкам телефона проходит переменный ток, мембрана притягивается к электромагниту. Движения мембраны соответствуют изменениям электрического тока в обмотке телефона. Таким образом, мембрана совершает механические колебания, соответствующие тем электрическим колебаниям, которые проходят по обмотке телефона, и превращает эти электрические колебания в звуки.

ТЕЛЕФОН ВЫСОКООМНЫЙ  — телефон, обмотки которого имеют большое число витков и поэтому представляют большое сопротивление для переменного тока. Высокоомные телефоны применяются для радиоприема, так как вследствие большого внутреннего сопротивления лампы или детектора при большом сопротивлении телефона в нем выделяется больше энергии.

ТЕМБР  — «окраска» звука. Тембр звука определяется присутствием тех или иных обертонов в звуке и является характерным признаком того или другого источника звука.

ТЕПЛОВОЕ ДЕЙСТВИЕ ТОКА  — нагревание проводника током. Всякий электрический ток, проходя по проводнику, затрачивает некоторую, энергию на преодоление сопротивления проводника. Эта энергия превращается в тепло и идет на нагревание проводника. Нагревание проводника током тем сильнее, чем сильнее ток, проходящий по проводнику, и чем больше омическое сопротивление проводника.

ТЕПЛОВЫЕ ПРИБОРЫ  — измерительные приборы, основанные на тепловом действии тока. Измеряемый ток пропускается по тонкой нити и нагревает ее, вследствие чего нить удлиняется. Нить эта приводит в движение стрелку прибора, по отклонению которой можно непосредственно судить о силе протекающего через нить тока. В зависимости от типа и способа включения тепловые приборы показывают либо силу тока в цепи (амперметры), либо напряжение на зажимах цепи (вольтметры). Так как нагревание проводника происходит как при постоянном, так и при переменном токе, то тепловые приборы в одинаковой степени пригодны для измерения как постоянного, так и переменного тока.

ТЕРМИОННОЕ ПЗЛУЧЕНИЕ  — термионная эмиссия  — испускание электронов накаленными телами. Это явление, наблюдавшееся Эдисоном в лампочках накаливания (эффект Эдисона), применяется в электронных лампах для получения электронного тока.

ТЕРМИТНЫЕ НИТИ  — см. Активированные нити.

ТЕРМОЭЛЕМЕНТ  — представляет собой спай из двух различных металлов (например, железа и константана, платины и иридия и т. д.), обладающий тем свойством, что при нагревании этот спай создает постоянную электродвижущую силу тем большую, чем больше температура спая. Этим свойством можно воспользоваться для измерения переменных токов при помощи приборов постоянного тока. Нагревая спай переменным током, можно по создаваемой термоэлементом постоянной электродвижущей силе судить о силе тока, нагревающего спай, т. е. измерять силу переменного тока. Современные термоэлементы, помещенные в вакуум, обладают большой чувствительностью и позволяют измерять очень слабые переменные токи.

ТЕТРОД  — лампа с четырьмя электродами, катодом, двумя сетками и анодом (двухсеточная и экранированная лампа).

ТИРАТРОН  — трехэлектродная лампа, содержащая в баллоне небольшое количество газа (обычно паров ртути).

Присутствие молекул газа, которые при работе лампы ионизируются, приводит к тому, что тиратрон ведет себя совсем не так, как обычная электронная лампа. Особенности тиратрона позволяют использовать его для целей выпрямления и генерирования колебаний, причем в этих случаях он дает ряд новых возможностей, которых не дает обычная трехэлектродиая лампа. Однако, для целей обычного усиления тиратрон вследствие своих особых свойств непригоден.

ТОК  — см. Электрический ток.

ТОК НАСЫЩЕНИЯ.  — Если при данном накале нити увеличивать анодное напряжение лампы, то анодный ток будет возрастать только до известного предела, после которого увеличение анодного напряжения уже не вызовет возрастания анодного тока. В этом случае говорят, что в лампе наступил ток насыщения. Объясняется это явление тем, что при данной температуре нити она выделяет вполне определенное количество электронов. Если анодное напряжение настолько велико, что все электроны, выделяемые нитью, сразу уносятся на анод, то дальнейшее увеличение анодного напряжения не может вызвать возрастания анодного тока, так как все выделенные лампой электроны уже все равно захватываются электрическим полем анода. Очевидно, что при увеличении канала нити, число выделяемых ею электронов будет возрастать, а вместе с тем будет возрастать и величина тока насыщения.

ТОКИ ФУКО  — индукционные токи, возникающие в сплошных проводниках в том случае, когда эти проводники пронизываются переменным магнитным потоком. На создание этих токов всегда затрачивается некоторое количество энергии, которая, в конечном счете, превращается в тепло. Чтобы уменьшить потери энергии на токи Фуко, применяют вместо сплошных проводников слоистые.

ТОНКОНТРОЛЬ  — устройство для регулировки тембра передачи и компенсации тех искажений тембра, которые происходят в цепях приемника.

ТРАНСЛЯЦИЯ  — передача сигналов через промежуточную (трансляционную) установку. На трансляционной станции принятые сигналы усиливаются и затем с большей мощностью передаются дальше по проводам (проволочные трансляции) или по радио (радиотрансляция).

ТРАНСМИТТЕР  — вообще передающий аппарат. Применяется этот термин для обозначения как аппаратов, передающих телеграфные сигналы (например, трансмиттер Уитстона), так и для обозначения радиопередатчиков (коротковолновый трансмиттер).

ТРАНСФОРМАТОР  — прибор, служащий для преобразования напряжений переменного тока. Трансформатор состоит из двух обмоток  — первичной и вторичной, расположенных поблизости одна от дру-
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гой (рис. 60). Если в первичную обмотку пропустить переменный электрический ток, то вокруг этой обмотки появится переменное магнитное поле. Это поле будет пересекать витки вторичной обмотки и вследствие этого на концах вторичной обмотки будут возникать переменные напряжения. Величина этих напряжений зависит от отношения между числом витков вторичной и первичной обмоток трансформатора. Если это отношение равно к (оно называется коэффициентом трансформации), то напряжение, получающееся на концах вторичной обмотки, будет в к раз больше напряжения, подводимого к первичной обмотке. Если k больше единицы (т. е. если во вторичной обмотке больше витков, чем в первичной), то трансформатор будет повышать напряжение  — мы будем иметь повышающий трансформатор. Если k меньше единицы (во вторичной обмотке меньше витков, чем в первичной), то трансформатор будет понижать напряжение  — мы будем иметь понижающий трансформатор. Для того чтобы магнитное поле, создаваемое первичной обмоткой, сильнее действовало на вторичную обмотку, обе обмотки обычно насаживают на общий железный сердечник (рис. 61), по которому проходит магнитный поток, создаваемый токами в обмотках.

ТРАНСФОРМАТОР ВЫСОКОЙ ЧАСТОТЫ  — трансформатор, преобразующий напряжения высокой частоты. В случае токов высокой частоты железный сердечник обычно не применяется (так как потери в железе при токах высокой частоты очень велики) и трансформатор высокой частоты в простейшем виде представляет собой две катушки самоиндукции, расположенные одна возле другой

ТРАНСФОРМАТОР НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ  — трансформатор, применяемый для повышения напряжений токов низкой частоты в ламповых усилителях низкой частоты. Трансформаторы низкой частоты делаются с железным сердечником

ТРАНСФОРМАТОР ПРОМЕЖУТОЧНОЙ ЧАСТОТЫ  — междуламповый трансформатор, применяемый для повышения напряжений промежуточной частоты в су-
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пергетеродине. Обычно делается без железного сердечника, хотя иногда в трансформаторах промежуточной частоты делаются сердечники из специального магнитного материала, пригодного для работы на высоких частотах.

ТРИОД  — обыкновенная электронная лампа с тремя электродами: нитью, сеткой и анодом.

ТРУБКА БРАУНА  — пустотный прибор, в котором электронный пучок, идущий от катода, может отклоняться в разные стороны при помощи электрического поля, подводимого к специальным электродам, или при помощи магнитного поля, создаваемого током, пропускаемым через специальные катушки. Трубка Брауна может служить для исследования быстрых электрических процессов, так как при помощи электронного пучка на специальном экране может быть «зарисована» кривая, изображающая тот или другой быстрый электрический процесс. В последнее время трубку Брауна стали применять как механизм для развертывания и свертывания изображения в дальновидении. Преимущество ее в этом отношении перед всякими другими механизмами заключается в том, что электронный пучок не обладает никакой инерцией, т. е. чрезвычайно быстро следует за всеми изменениями электрического и магнитного полей.

ТРУБКА КУБЕЦКОГО  — электронный прибор, работающий по принципу электронного умножения и служащий для усиления слабых фототоков (см. Электронный умножитель).

У
УДЕЛЬНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ  — см. Сопротивление.

УДЛИНИТЕЛЬНАЯ КАТУШКА  — катушка самоиндукции, включаемая в антенну для увеличения длины волны, на которую может быть настроена антенна

УКОРАЧИВАЮЩИЙ КОНДЕНСАТОР  — конденсатор, включенный последовательно в антенну для уменьшения длины волны, на которую антенна настроена.

УЛЬТРАЗВУКИ  — механические колебания высокой частоты, лежащие выше границы чувствительности уха и поэтому не слышимые ухом (см. также Звук).

УЛЬТРАКОРОТКИЕ ВОЛНЫ  — (сокращенно у. к. в.)  — электромагнитные волны длиной от 1 до 10 м. В отличие от коротких волн (см. это слово) у. к. в. не могут распространяться на очень большие расстояния, так как условия их преломления в верхних слоях атмосферы гораздо менее выгодны, чем для коротких волн. Предполагалось даже, что у. к. в. так слабо преломляются в верхних слоях атмосферы, что совсем не могут возвратиться на землю. Если бы это было правильно, то у. к. в. не могли бы следовать за кривизной земли, и были бы слышны только в пределах прямой видимости. Однако, наблюдения показали, что сигналы, передаваемые на у. к. в., часто бывают слышны далеко за горизонтом. Вопрос о дальностях, которые могут быть перекрыты при помощи у. к. в., пока нельзя считать окончательно решенным, но, во всяком случае, у. к. в. позволяют осуществлять вполне надежную связь в пределах прямой видимости и при этом обладают целым рядом преимуществ по сравнению с короткими волнами. Прежде всего, излучающие устройства для у. к. в. очень малы по размерам в сравнении с антеннами для коротких волн, особенно когда речь идет об излучающих устройствах с сильным направленным действием. Другое очень существенное преимущество у. к. в. заключается в возможности разместить в этом диапазоне большое число станций без взаимных помех и вместе с тем предоставить каждой станции достаточно широкий «канал», т. е. широкую полосу боковых частот. В некоторых случаях это имеет очень большое значение. Так, например, при высококачественном телевидении частота модуляции очень велика (большое число передаваемых в секунду точек). Поэтому для высококачественного телевидения требуется очень широкий канал, который может быть выделен одной радиостанции только в диапазоне у. к. в. Вследствие этого для высококачественного телевидения применяются почти исключительно у. к. в. Отмеченные преимущества у. к. в делают их особенно пригодными для многих других, очень важных случаев радиосвязи.

УСИЛИТЕЛЬ  — прибор, служащий для усиления колебаний при помощи электронных ламп. Для усиления колебаний используются усилительные свойства электронных ламп. В зависимости от рода усиливаемых колебаний различают усилители высокой частоты и усилители низкой частоты. Первые усиливают колебания высокой частоты, т. е. колебания, непосредственно пришедшие в приемник из антенны, и включаются эти усилители, поэтому до детектора. Усилители низкой частоты усиливают колебания низкой частоты, полученные после детектирования приходящих колебаний, и, следовательно, включаются после детектора. Принципиально и те и другие усилители работают одинаково и отличаются друг от друга только схемой и устройством тех элементов, которые связывают лампы между собой. По типу элементов, включаемых для связи между лампами, различают усилители на трансформаторах, на сопротивлениях, на дросселях, резонансные и т. д. Число отдельных каскадов усиления хотя и ничем не ограничено принципиально, но практически нельзя брать большого числа каскадов усиления. Больше двух  — трех каскадов усиления на одной и той же частоте в радиолюбительской практике почти не применяют.

УСИЛИТЕЛЬНАЯ ЛАМПА  — электронная лампа, применяемая для усиления колебаний (подробнее см. Электронная лампа).

УСИЛИТЕЛЬНАЯ ПОСТОЯННАЯ ЭЛЕКТРОННОЙ ЛАМПЫ  — показывает во сколько раз напряжение, приложенное к сетке лампы, действует сильнее напряжения, приложенного к аноду лампы. Например, если для получения одного и того же возрастания анодного тока нужно прибавить либо, допустим, десять вольт на аноде, либо только один вольт на сетке, то значит усилительная постоянная такой лампы равна 10. Иногда вместо усилительной постоянной свойства лампы характеризуются ее проницаемостью. Проницаемость есть величина, обратная усилительной постоянной лампы. Другими словами, она показывает, какую долю анодного напряжения составляет сеточное напряжение, создающее то же изменение силы анодного тока, что и данное анодное напряжение. Следовательно, в рассмотренном нами примере, проницаемость равна одной десятой (0.1). В современных усилительных лампах усилительная постоянная обычно лежит в пределах от 5 до 30. В экранированных лампах усилительная постоянная легко может быть увеличена до 100 и даже более. В наиболее совершенных типах экранированных ламп усилительная постоянная достигает нескольких тысяч. Усилительная постоянная является одним из существенных параметров лампы и всегда указывается в этикетках, прилагаемых к лампам.

Ф
ФАЗА  — положение, стадия периодического процесса. В технике обычно играет роль не фаза сама по себе, а сдвиг фаз между какими-либо двумя периодическими процессами (см. Сдвиг фаз).

ФАРАД  — практическая единица емкости, названная так в честь физика Фарадея (см. Емкость).

ФЕДИНГ (замирание)  — явление внезапного ослабления или полного пропадания слышимости без видимых причин, часто наблюдаемое при приеме далеких станций, работающих волнами короче 500 м. Причиной фединга являются изменения условий распространения радиоволн на пути между передающей и приемной станцией.

ФЕРРОМАГНИТНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  — материалы, обладающие высокой магнитной проницаемостью и применяемые вследствие этого для магнитных цепей. Кроме ферромагнитных металлов  — железо, кобальт, никель  — применяются различные ферромагнитные сплавы  — пермаллой, мю-металл и т. д. В последнее время получили распространение ферромагнитные материалы, изготовленные из железных порошков, смешанных с немагнитными материалами. К этому типу ферромагнитных материалов принадлежит, например, феррокарт. Их достоинство  — сравнительно малые потери на гистерезис и токи Фуко, что позволяет применять эти материалы даже в магнитных полях высокой частоты.

ФИБРА  — изоляционный материал, применяемый, главным образом, в технике сильных токов и реже  — в радиолюбительской практике.

ФИДЕР  — система проводов соединяющих генератор с антенной передатчика и служащих для возбуждения колебаний в антенне (питание антенны). Обычно фидер состоит из двух симметричных, по возможности параллельных и близко друг от друга расположенных проводов. Вследствие такого расположения фидер почти не излучает электромагнитных волн, хотя в нем и происходят электрические колебания. При помощи фидера энергия колебаний высокой частоты подводится к антенне, а антенна излучает эту энергию в виде электромагнитных волн. 

ФИЛЬТР  — см. Электрические фильтры.

ФОТОЭЛЕМЕНТ  — прибор, обладающий свойством давать электрический ток под действием падающего на него света. Действие этого прибора обычно основано на так наз. фотоэффекте, который заключается в способности металлов испускать электроны под действием падающего на них света. Сила тока, создаваемого фотоэлементом, зависит от яркости падающего света и, таким образом, фотоэлемент позволяет превратить световые импульсы в электрические сигналы, интенсивность которых соответствует яркости падающего света

ФУКО ТОКИ  — см. Токи Фуко.

Х
ХАЛЬКОПИРИТ  — кристалл, применяемый в кристаллических детекторах.

ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОВОДНИКА  — кривая, изображающая зависимость между напряжением, подводимым к проводнику, и силой тока в нем. Хара-
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ктеристика детектора позволяет судить о том, как велика несимметрия в сопротивлении детектора, и вывести заключение о качествах детектора. Характеристика электронной лампы позволяет судить о свойствах электронной лампы и вывести заключение о том, как эта лампа может быть наилучшим образом использована. Для электронных ламп обычно приводится не одна характеристика, а целое семейство характеристик, относящихся к разным анодным напряжениям (рис. 62). Чем больше анодное напряжение, тем левее расположена характеристика. На рис. 62 кривая 1 относится к наибольшему, а кривая 3 к наименьшему анодному напряжению.

ХИВИСАЙДА СЛОЙ  — см. Ионосфера.

ХОЛОДНЫЙ СВЕТ  — см. Газовый разряд.

Ц
ЦИКЛ  — совокупность всех последовательных значений периодически изменяющейся величины, которые эта величина проходит за время одного периода. Число циклов, которые проходит процесс за одну секунду, определяет частоту периодического процесса. Поэтому частоту колебаний указывают в циклах в секунду. Для определения частоты быстрых колебаний обычно применяют термин «килоцикл», т. е. тысячи циклов, или «мегацикл», т. е. миллион циклов, говорят, например, частота  — «сто килоциклов в секунду».

ЦИНКИТ  — кристалл, применяемый в кристаллических детекторах.

Ч
ЧАСТОТА  — см. Электрические колебания и Переменный ток.

ЧАСТОТНАЯ МОДУЛЯЦИЯ  — низкочастотное воздействие на высокочастотный генератор, приводящее к изменениям частоты генерируемых колебаний. Простейшим примером частотной модуляции может служить схема, в которой емкость контура высокочастотного генератора периодически, изменяется с какой-либо звуковой частотой (см. также Модуляция).

ЧАСТОТНЫЕ ИСКАЖЕНИЯ.  — При передаче по радио или по проводам звуков (голоса, музыкальных инструментов и т. д.), состоящих из очень большого числа различных частот, необходимо добиться того, чтобы все эти частоты передавались одинаково. В противном случае, если одни из частот передаются сильнее, а другие слабее, происходят частотные искажения, и натуральность передачи нарушается. Так, например, если усилитель лучше усиливает высокие и хуже низкие частоты, то низкие звуки будут ослаблены  — усилитель будет повышать тембр передачи. В противном случае, он будет понижать тембр передачи. Частотные искажения может вносить не только усилитель, но и другие приборы, участвующие в передаче звуков (репродуктор, кабель и т. д.).

ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ ПРИЕМНИКА  — способность приемника отзываться на слабые колебания. Чувствительность всякого приемника зависит от его схемы, электрических качеств и правильного выбора режима работы (см. также Настройка и Резонанс).

Ш
ШЕРЛАК  — сорт лака, обладающий хорошими и изолирующими свойствами и поэтому широко применяемый в электротехнике и радиотехнике.

ШИФЕР  — минерал, обладающий изоляционными свойствами и применяемый в электротехнике в качестве материала для изготовления панелей, каркасов для реостатов и т. д.

ШУМЫ В ПРИЕМНИКЕ  — шумы, слышимые в телефоне или репродукторе во время работы приемника. Происхождение этих шумов очень разнообразно. Значительная часть шумов обусловлена атмосферными помехами (см. это слово). Другим источником шумов являются лампы приемника, в которых всегда происходят небольшие случайные изменения силы анодного тока. Хотя сами по себе эти изменения очень малы, но при большом числе каскадов усиления они дают на выходе приемника заметные колебания напряжения и производят довольно громкий шум. Причиной шума могут служить также всякие электрические установки и приборы, расположенные вблизи приемника (например, моторы, прерыватели, дуговые фонари и т. д.). Существуют также и другие источники шумов, но три перечисленные источника являются основными.

ШУНТ  — цепь, включаемая параллельно данной цепи или прибору (рис. 63).

Э
ЭБОНИТ  — материал, обладающий хорошими изоляционными свойствами, применяется в качестве изолятора при постройке радиоприборов.

ЭКВИПОТЕНЦИАЛЬНЫЙ КАТОД.  — Вообще эквипотенциальным проводником называется проводник, все точки которого находятся под одинаковым потенциалом. Эквипотенциальный катод  — катод электронной лампы, все точки которого имеют один и тот же потенциал. В обыкновенных лампах катод (нить) накаливается током, и ток накала, протекающий по нити создает в ней определенное падение напряжения. Вследствие этого между разными точками нити накала всегда существует некоторая разность потенциалов. Если нить накала питается переменным током, то падение напряжения вдоль нити все время изменяется и между разными точками нити возникают переменные напряжения. Так как сетка электронной лампы присоединяется к определенной точке нити, то переменное напряжение, действующее между разными точками нити, вызывает изменения анодного тока. Поэтому при питании накала переменным током обычная электронная лампа всегда создает более или менее сильный «фон» переменного тока. Чтобы устранить этот «фон», конструируются так называемые лампы эквипотенциальным катодом или лампы с подогревом. В этих лампах катод, излучающий электроны, нагревается не непосредственно током, а специальным подогревателем, с которым он электрически не соединен. Этот подогреватель представляет собой маленькую электрическую печку, находящуюся внутри катода и накаливаемую обычно переменным током. Так как по катоду в этих лампах не протекает ток накала, то все точки такого
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катода имеют один и то же электрический потенциал, т. е. этот катод является эквипотенциальным. Благодаря этому при питании переменным током накала, лампы с эквипотенциальным катодом не создают «фона» переменного тока. Другое преимущество ламп с эквипотенциальным катодом заключается в том, что катод этих ламп может быть сделан с гораздо большей поверхностью, чем обычная нить накала, что позволяет получить в этих лампах большую крутизну характеристики.

ЭКРАН  — металлический лист, закрывающий части приемника или какого-либо другого прибора и защищающий их от влияния тела и рук человека на настройку приемника, а также воздействия соседних цепей.

ЭКРАНИРОВАННАЯ ЛАМПА.  — В обычной, трехэлектродной лампе одним из существенных недостатков является наличие паразитной емкости между сеткой и анодом. Эта емкость не позволяет получить от обычной лампы достаточно хорошего усиления на высокой частоте даже в короткой части радиовещательного диапазона, не говоря о коротких волнах. Для устранения влияния этой паразитной емкости в экранированных лампах применяется добавочная сетка-экран, расположенная между обычной сеткой и анодом. Присутствие этой экранирующей сетки не только устраняет влияние паразитной емкости, но и позволяет получить от лампы гораздо большее усиление, чем могла бы дать трехэлектродная лампа даже при отсутствии паразитной емкости. Но применять обычную экранированную лампу можно с успехом только для усиления сравнительно слабых сигналов, т е. преимущественно для усиления высокой частоты до детектора. Применению экранированной лампы для усиления на низкой частоте при достаточно сильных сигналах препятствует динатронный эффект. Этот недостаток устранен в специальных лампах  — пентодах. Современные экранированные лампы выпускаются как с непосредственно накаливаемой нитью, так и с подогревным (эквипотенциальным) катодом для питания накала при помощи переменного тока. В современных приемниках для усиления высокой частоты применяются, главным образом, именно экранированные лампы.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ КОЛЕБАНИЯ  — см. Колебания. 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ТОК  — упорядоченное движение электрических зарядов в определенном направлении. В том случае, когда заряды движутся все время в одном и том же направлении, мы имеем постоянный или пульсирующий ток. Если же электрические заряды движутся попеременно, то в одну, то в другую сторону, мы имеем электрические колебания или переменный ток.

ЭЛЕКТРИЧЕСКИЙ ФИЛЬТР  — контур, состоящий из емкостей и самоиндукций и предназначенный для отделения колебаний различной частоты друг от друга или для отделения переменного тока от постоянного (сглаживающий фильтр). Фильтры первого типа служат для устранения мешающей станции при радиоприеме; сглаживающие же фильтры применяются для сглаживания пульсирующего тока и превращения его в ток постоянный.

ЭЛЕКТРИЧЕСКОЕ ПОЛЕ.  — Электрические заряды взаимодействуют между собой: одноименные отталкиваются, а разноименные притягиваются. Так как это действие происходит на расстоянии, то, очевидно, электрический заряд как-то изменяет состояние пространства вокруг себя. Это состояние пространства, при котором на электрические заряды действует сила и эти заряды уже не могут оставаться неподвижными, а будут двигаться друг к другу или друг от друга (в зависимости от знака заряда), мы называем электрическим полем. Электрическое поле будет тем сильнее, чем больше заряды, которые это поле создают. Направление и силу электрического поля можно изображать электрическими силовыми линиями  — воображаемыми линиями, направление которых в каждой точке совпадает с направлением силы, действующей на заряд в этой точке, а густота линий определяет величину этой силы в данном месте.

ЭЛЕКТРОДВИЖУЩАЯ СИЛА (сокращенно э. д. с.)  — сила, вызывающая движение электрических зарядов и совершающая работу по перенесению этих зарядов. Электродвижущие силы могут возникать в цепях вследствие весьма разнообразных причин. Так, например, электродвижущая сила возникает вследствие химического взаимодействия (в гальванических элементах и аккумуляторах), вследствие электромагнитной индукции (в динамомашинах, трансформаторах), вследствие нагревания (в термоэлементах) и т. д. Для того, чтобы в какой-нибудь цепи длительно существовал электрический ток, в нем непременно должна существовать какая-либо электродвижущая сила.

ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ  — измерительные приборы, основанные на принципе взаимодействия двух магнитных полей, создаваемых токами, текущими в двух различных катушках. Одна из этих катушек делается неподвижной, а другая свободно вращается вокруг своей оси. По отклонению подвижной катушки можно непосредственно судить о силе протекающего по катушкам тока. В зависимости от данных прибора и способа его включения, с помощью этого прибора можно измерять либо силу тока в цепи (амперметр), либо напряжение на зажимах цепи (вольтметр). Так как через обе катушки электродинамического прибора протекает один и тот же ток, то направление силы взаимодействия между катушками остается неизменным при изменении направления подводимого к прибору тока. Поэтому электродинамические приборы пригодны для измерения как переменного, так и постоянного токов.

ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИЙ РЕПРОДУКТОР  — репродуктор, в котором движение мембраны вызывается взаимодействием между постоянным магнитным полем, создаваемым постоянными магнитами или электромагнитами, и магнитным полем, создаваемым легкой подвижной катушкой, связанной с мембраной. Эта катушка непосредственно питается током от усилителя, и, таким образом, мембрана совершает механические колебания, соответствующие тем электрическим колебаниям, которые подводятся от усилителя.

ЭЛЕКТРОЛИТЫ  — растворы и вообще сложные жидкости, проводящие электрический ток. В аккумуляторах электролитом служит раствор серной кислоты (в свинцовых) или раствор едкого кали либо натра (в железо-никелевых). В гальванических элементах электролитом служат также растворы каких-либо химических соединений (нашатыря, медного купороса и т. п.).

ЭЛЕКТРОЛИТИЧЕСКИЙ ВЫПРЯМИТЕЛЬ  — прибор, состоящий из электродов, погруженных в электролит, и пропускающий ток только в одном направлении. Примером электролитического выпрямителя может служить содовый выпрямитель, в котором электродами служат пластинки свинца и алюминия, а электролитом  — раствор соды.

ЭЛЕКТРОМАГНИТ  — катушка с железным сердечником который намагничивается, когда по катушке течет электрический ток. В некоторых случаях (например, в телефоне) применяются так наз. поляризованные электромагниты, в которых сердечник делается не из железа, а из стали, и сам по себе обладает магнитным свойством.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ВОЛНЫ.  — Вокруг всякого контура, по которому течет переменный ток, возникает переменное электромагнитное поле (см. это слово). Если частота переменного тока и размеры контура не слишком велики, то заметное электромагнитное поле возникает только в непосредственной близости к проводу и с удалением от провода электромагнитное ноле очень быстро убывает. Если же частота переменного тока и размеры контура достаточно велики, то вокруг контура возникает сильное электромагнитное поле, которое распространяется в пространстве со скоростью света. Это быстро переменное электромагнитное поле носит название электромагнитных волн. Таким образом, контур достаточно больших размеров, питаемый быстропеременным током, излучает электромагнитные волны. Волны, удаляясь от контура, уносят с собой некоторую энергию и поэтому вместе с излучением электромагнитных волн происходит излучение части энергии контура. Контуром, излучающим электромагнитные волны, должен быть снабжен всякий передатчик. Эти излучающие контуры носят общее название антенн. Обычно для излучения применяются открытые контуры, но иногда пользуются и замкнутыми контурами (рамочные антенны).

Если электромагнитные волны, идущие от передатчика, встречают на своем пути какой-либо другой контур достаточно больших размеров, то они возбуждают в таком контуре, который в этом случае носит название приемной антенны, электрические колебания, подобные тем, которые происходят в антенне передатчика, но, конечно, гораздо меньшей мощности. Таким образом, происходит передача сигналов без проводов. Из всей энергии, полученной передающей антенной, каждая приемная антенна получает только ничтожную часть. Чем дальше находится приемная антенна от передающей, тем меньше получает она энергии, так как на пути энергия передатчика рассеивается в пространстве и частью поглощается землей, металлическими предметами и т. д. Поэтому при удалении от передатчика сила сигналов передатчика обычно убывает, и на очень большие расстояния можно передавать сигналы только при помощи очень мощных, т. е. излучающих очень много энергии передатчиков.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ПОЛЕ.  — Между электрическим и магнитным полем существует теснейшая взаимная связь, которая заключается в следующем. Всякие изменения магнитного поля вызывают появление электрического поля и, наоборот, всякие изменения электрического поля вызывают появление магнитного поля. Поэтому всякое переменное электрическое поле связано с соответствующим магнитным полем и всякое переменное магнитное поле связано с соответствующим электрическим полем. Таким образом, в случае переменного электрического или магнитного поля мы всегда имеем электромагнитное поле, в котором существуют одновременно как электрическое, так и магнитное поле, и эти поля определенным образом связаны между собой. В электромагнитном поле электрическое поле может возникать не вследствие присутствия электрических зарядов, а вследствие изменений магнитного поля. Магнитное же поле может возникать не вследствие наличия электрических токов, а в результате изменений электрического поля. Поэтому переменное электромагнитное поле может существовать в тех областях пространства, где нет ни электрических зарядов, ни электрических токов и нет никаких проводников. Вместе с тем переменное электромагнитное поле способно распространяться во все стороны без помощи проводников со скоростью, равной скорости света (в отсутствии диэлектриков эта скорость равна примерно 300 000 км/сек). Этим свойством переменного электромагнитного поля  — распространяться в пространстве без помощи проводников  — и пользуются для передачи сигналов без проводов. Для этого применяют быстропеременные электромагнитные поля, которые носят название электромагнитных, волн.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЕ ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ  — измерительные приборы, основанные на свойстве магнитного поля притягивать мягкое железо.

При пропускании тока через катушку вокруг нее возникает магнитное поле, которое стремится втянуть внутрь катушки железный якорь, связанный со стрелкой прибора. По отклонению стрелки можно судить о силе проходящего через катушку тока. Так как катушка с током втягивает мягкое железо независимо от того, питается ли она постоянным или переменным током, то электромагнитные приборы с железом одинаково пригодны для измерения как постоянного, так и переменного токов.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ РЕПРОДУКТОР  — репродуктор, в котором движение мембраны вызывается изменениями магнитного поля, притягивающего непосредственно мембрану или якорь, с которым эта мембрана связана. Изменение силы магнитного поля осуществляется пропусканием через катушки электромагнита переменного тока, т. е. так же, как в обычном телефоне.

Значительная часть применяемых нашими любителями репродукторов относится именно к типу электромагнитных репродукторов.

ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫЙ СПЕКТР  — Свойства электромагнитных волн, т. е. быстропеременного электромагнитного поля, оказываются очень различными при различных частотах изменения поля, т. е. при различных длинах волн. Медленно меняющиеся электромагнитные поля с частотами менее 10 000 колебаний в секунду (что соответствует токам звуковой частоты), вообще не представляют интереса, так как при этих частотах наши обычные контуры практически не излучают электромагнитных волн. Электромагнитные поля, в которых изменения происходят с частотами от 10 000 до 30 000 000 000 колебаний в секунду, соответствуют электромагнитным волнам длиной от 30 000 м до 10 см, применяемым для целей радиосвязи. Поэтому эта вся область носит название радиоволн. Далее, в сторону более быстрых полей и более коротких волн следуют так наз. ультрагерцевые волны, а затем тепловые и световые лучи, которые также представляют собой электромагнитные волны, но гораздо более короткие, чем те, которыми мы пользуемся для целей радиосвязи. Так, например, лучи видимого света соответствуют волнам длиной в несколько десятитысячных долей миллиметра, т. е. частотами примерно в 1018 колебаний в секунду. Еще дальше за световыми лучами следуют ультрафиолетовые лучи, затем еще более короткие рентгеновы лучи и, наконец, наиболее короткие  — гамма-лучи, излучаемые радиоактивными веществами. Вся область электромагнитных волн, имеющих одну и ту же природу, но различные длины волн и вместе с тем совершенно различные свойства, носит название электромагнитного спектра.

ЭЛЕКТРОН  — элементарная частица отрицательного электричества. Электроны содержатся во всяком теле в очень больших количествах (так как из них построены атомы тел). Если электронов в теле нормальное количество, то мы их присутствие не обнаруживаем и считаем тело нейтральным (незаряженным электричеством). Если в теле существует избыток электронов, то мы считаем его заряженным отрицательно, если же в теле недостаток электронов, то мы считаем, что тело заряжено положительно.

ЭЛЕКТРОННАЯ ЛАМПА (катодная лампа) — прибор, играющий огромную роль в радиотехнике. Всякая электронная лампа представляет собой сосуд (обычно стеклянный и иногда металлический), из которого удален воздух, т. е. внутри которого создан высокий вакуум (пустотные лампы) или специально введено небольшое количество газа (газовые лампы). Внутри лампы расположены ее электроды. У обычной трехэлектродной лампы этих электродов три: нить накала, сетка, окружающая нить, и анод  — сплошная металлическая пластинка, охватывающая и нить и сетку (рис. 64). Когда нить накалена током, то она выделяет (эмитирует) электроны. Если к аноду лампы приложить положительное напряжение, т. е. включить между нитью и анодом анодную батарею Ба «+» к аноду и « —» к нити (рис. 65), то

положительно заряженный анод будет притягивать к себе электроны, выделяемые нитью, и внутри лампы электроны будут двигаться от нити к аноду  — в лампе потечет электронный ток. Во внешней цепи электроны будут двигаться от анода к нити, создавая анодный ток Iа. Но на пути между нитью

и анодом лежит сетка и если сетка заряжена положительно, то ее заряд будет помогать электронам двигаться к аноду, если же она заряжена отрицательно, то она будет задерживать электроны и препятствовать движению от нити к аноду, т. е. сила анодного тока будет зависеть от напряжения на сетке. Так как сетка лежит гораздо ближе к нити чем анод, то изменения напряжения на сетке будут сильнее влиять на величину анодного тока, чем изменения анодного напряжения. Поэтому, если мы подведем к сетке и нити лампы какие-либо колебания, то вследствие изменений напряжения между сеткой и нитью будет изменяться и сила анодного тока, следовательно, в анодной цепи будут происходить такие же колебания, как и в цепи сетки, и при
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соответствующем выборе данных схемы, на сопротивлении, включенном в анодную цепь, будут получаться усиленные переменные напряжения. Таким образом, электронная лампа может служить усилителем колебаний, увеличивая их амплитуду в десятки раз. Помимо этого, электронная лампа может служить и в качестве детектора, так как при определенных условиях ее сопротивление будет различным в разных направлениях (несимметричная проводимость). Электронная лампа не только будет детектировать колебания, но также и усиливать их, и поэтому ламповый детектор обладает гораздо большей чувствительностью, чем кристаллический. Этими двумя задачами (усиление и детектирование) далеко не исчерпываются все возможности, которые открывает перед радиотехникой электронная лампа. Электронная лампа может быть применена для регенеративного приема (см. Регенератор), для получения незатухающих колебаний (см. Ламповый генератор), для выпрямления переменного тока (см. Кенотрон), а также и для решения целого ряда специальных задач.

ЭЛЕКТРОННЫЙ УМНОЖИТЕЛЬ  — прибор для усиления фотоэлектронных (и вообще электронных) токов, построенный на использовании явления вторичной эмиссии или динатронного эффекта (см. это слово). Для усиления электронных токов пользуются тем обстоятельством, что при благоприятных условиях каждый электрон, ударившийся о поверхность анода, может выбить из нее несколько (до десяти) вторичных электронов. Эти «благоприятные условия» заключаются, во-первых, в соответствующей обработке поверхности анода и затем в правильном выборе скоростей электронов. Таким образом, вследствие динатронного эффекта на аноде происходит «умножение» числа электронов и соответствующее усиление электронного тока. Это усиление может быть повторено много раз и, таким образом, могут быть достигнуты очень значительные усиления. Существуют две системы многократного умножения числа электронов и усиления электронного потока. Одна из них состоит в применении большого числа каскадов, в каждом из которых имеется отдельный анод и на каждом аноде происходит умножение электронного потока, подводимого от предшествующего каскада. Эта система предложена советским инженером Кубецким. Другая система состоит в многократном умножении на тех же самых двух анодах; электроны пролетают туда и обратно от одного анода к другому, каждый раз увеличиваясь в числе, вследствие динатронного эффекта. Эта система разработана американцем Фарнсвортом и применена им для усиления фототоков в его приборе для передачи изображений, так наз. диссекторе.

ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКИЙ РЕПРОДУКТОР  — репродуктор, в котором движение мембраны возникает вследствие электростатического взаимодействия между зарядами, подводимыми к неподвижной обкладке репродуктора и к подвижной мембране. Электростатические репродукторы являются весьма совершенными в смысле отсутствия искажений, но конструкция их очень сложна и, кроме того, для питания этих репродукторов требуется специальный тип усилителя. Поэтому они редко применяются в радиолюбительской практике.

ЭЛЕМЕНТ ВОДОНАЛИВНОЙ  — гальванический элемент, который для приведения в действие требуется залить чистой водой. В этом элементе вещества, входящие в состав электролита, находятся уже внутри элемента. При заливке элемента водой эти вещества растворяются в ней, и элемент превращается в обычный гальванический элемент.

ЭЛЕМЕНТ ГАЛЬВАНИЧЕСКИЙ  — прибор, служащий источником электрического тока, т. е. создающий электродвижущую силу. Устройство его схематически изображено на рис. 66. Электродвижущая сила в гальваническом элементе появляется в результате химической реакции между электродами элемента и электролитом (например, в результате воздействия раствора нашатыря на цинк). Так как вследствие реакции электрод и электролит разрушаются (вещество электрода вступает в соединение с веществом электролита), то в результате истощения электродов или электролита элемент перестает развивать электродвижущую силу и создавать электрический ток. После этого элемент становится негодным. Зарядить его снова электрическим током так, как заряжается аккумулятор, нельзя и в этом заключается основное отличие элемента от аккумулятора. Гальванический элемент не требует предварительной зарядки, но зато, после того как он разрядился, его уже нельзя снова зарядить. В радиолюбительской практике применяется несколько типов гальванических элементов. Наиболее распространенными являются элементы Лекланше, в которых положительным электродом служит уголь, отрицательным цинк, а электролитом  — раствор нашатыря. В качестве деполяризатора в этих элементах применяется перекись марганца.
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ЭЛЕМЕНТ НАЛИВНОЙ  — гальванический элемент, в котором электролит находится в жидком состоянии, т. е. в виде раствора.

ЭЛЕМЕНТЫ С ВОЗДУШНОЙ ДЕПОЛЯРИЗАЦИЕЙ  — За последнее время в технику входят новые элементы с воздушной деполяризацией (сокращение э. в. д.). Преимущество этих элементов заключается в большей их емкости при тех же размерах, большей простоте конструкции и более легкой возможности восстановления израсходовавшихся элементов (см. Воздушная деполяризация).

ЭЛЕМЕНТ СУХОЙ  — гальванический элемент, в котором электролит находится в полужидком состоянии, например, элемент Лекланше, в котором раствором нашатыря пропитаны древесные опилки, заполняющие промежуток между угольным стержнем, заключенном в мешочек с деполяризатором, и цинковым стаканчиком.

ЭМИССИЯ ЭЛЕКТРОНОВ  — выделение (испускание) электронов каким-либо телом в окружающее пространство.

ЭТАЛОН  — образец, величина которого принимается за исходную при различных измерениях, градуировках и т. д. Например, конденсатор, емкость которого точно известна, может служить эталоном емкости.

ЭФФЕКТ ЭДИСОНА  — см. Термионная эмиссия.

ЭФФЕКТИВНОЕ НАПРЯЖЕНИЕ И ЭФФЕКТИВНАЯ СИЛА ТОКА  — величины, которыми характеризуются тепловые действия переменного тока и которые всегда меньше амплитудных значений напряжения и силы тока. Для синусоидального переменного тока эффективные напряжения и сила тока равны примерно 0,7 от соответствующих амплитудных значений.

Я
ЯКОРЬ  — Якорем вообще называется подвижная часть во многих электромагнитных приборах

Якорь динамомашины  — вращающаяся часть динамомашины, несущая обмотку и коллектор.

Якорь репродуктора  — упругий стерженек (вибратор), колеблющийся при изменениях силы тока в обмотках репродуктора и передающий свое движение мембране или диффузору. 
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